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PLAN DE LECCIONES 2.1.1

MODULO DE ENSENANZA 2.1.1

Capitulo 2.1 | Creacidn de disefios 3D con software CAD

Equipos (si se | PC con acceso a Internet y cuenta TinkerCAD

precisan) Opcional: calibres para medir las dimensiones de las piezas

Duracion | 2 horas

Breve descripcion | En esta ficha de trabajo, aprenderemos cémo agregar un modelo 3D ya
existente a TinkerCAD (tapon de botella) y, en base a eso, disefiar y
crear objetos utiles para la vida cotidiana, como un embudo o un
cabezal de riego.

Resultados del | Mover, rotar y ajustar las formas libremente en el espacio. Importar

aprendizaje | formas basicas de la biblioteca TinkerCAD, agrupar un conjunto de
formas para crear modelos complejos, corregir la alineacién de los
objetos.

Ahuecar objetos, buscar en la biblioteca TinkerCAD e importar formas
avanzadas (paramétricas), capacidad para exportar archivos de
modelos 3D desde TinkerCAD

Creatividad, Toma de decisiones, Resolucion de problemas,
Pensamiento critico, Adaptabilidad, Experimentacién, Improvisacion,
Conciencia de la situacion, Concentraciéon en una tarea especifica,
Paciencia

Actividades

Actividad 1 | Ejercicio 2.1.1.1

2 o
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Objetivo de la
actividad

Hacer un embudo de botella

Duracion

25 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagodgicos

Insertar archivos .stl existentes y otros objetos de la biblioteca
TinkerCAD, objetos huecos, objetos agrupados.

Recursos

Ficha de trabajo 2.1.1 / Ejercicio 1, cap.stl

Actividad 2

Ejercicio 2.1.1.2

Objetivo de la
actividad

Hacer una variacion diferente del embudo de botella

Duracion

30 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagodgicos

Insertar varios objetos de la biblioteca de TinkerCAD, vaciar objetos,
modificar dimensiones y deformar objetos, alinear objetos, agrupar
objetos.

Recursos

Ficha de trabajo 2.1.1 / Ejercicio 2, cap.stl

Actividad 3

Ejercicio 2.1.1.3

Objetivo de la
actividad

Hacer un cabezal de riego para una botella

Duracion

35 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagodgicos

Explorar la biblioteca TinkerCAD y usar componentes paramétricos,
vaciar objetos con precision, alinear objetos, agrupar objetos.

Recursos

Ficha de trabajo 2.1.1 / Ejercicio 3, cap.stl

: o
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Ficha de Actividad 2.1.1 (Version para Docentes)

Nivel 2 (Nivel intermedio: dominar los conceptos bdsicos y mas alld)
Capitulo 2.1 Creacion de disefios 3D con software CAD
Ficha de actividad 2.1.1

En esta ficha de trabajo, aprenderemos a usar un modelo 3D ya existente de un PET tapdn de
botella diseiar y crear objetos utiles para la vida cotidiana como un embudo y un cabezal de
riego.

M4ds concretamente, vamos a

e disefiar dos versiones diferentes de un embudo que pueda caber en una botella de PET
e disefiar un cabezal de riego que pueda caber en una botella de PET
e exportar los disefios a archivos .stl para que puedan cortarse e imprimirse

Los disefios finales se veran como las siguientes imagenes.

Ejercicio 1: Hacer un embudo de botella

En este ejercicio, disefiaremos un embudo que se pueda colocar en una botella de PET (por
ejemplo, una botella de agua o de refresco) con una rosca estandar.

Importa el archivo “cap.stl” en un nuevo proyecto de TinkerCAD llamado “Embudo de tapdn de
botella 3D2ACT”.
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Necesitamos quitar la parte superior (parte cerrada) del tapén para que ambos extremos queden
abiertos. La forma mas facil de hacer esto es girar el tapén 180° (es decir, la parte cerrada toca el
plano de trabajo), crear una caja hueca de 1,5 mm de altura y luego agrupar la caja y el tapdn.
Ahora puedes voltear nuevamente el tapon (giralo 180° y bajalo 1,5 mm para tocar la superficie
del plano de trabajo).

’q‘ 3D2ACT bottle cap funnel
[claD]
DD oOT « © A

4  Box s ©

Solid Hole

Radius O
Steps —0 0
Length -0

| wndth -0

Height o 15

Edit Grid

SnapGrid. 1.0 mm +
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Agrega un cono (de Formas basicas) que pueda caber en la parte superior de el tapén. Algunas
dimensiones indicativas son: altura=60 mm, radio superior=50 mm, radio base=15 mm

ggz) 3D2ACT bottle cap funnel ?‘j L 89 &
[E] [E] @ -llill- - @ A|L Import Export send To
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Para crear el embudo, ahueca el cono y deja al menos 1,6 mm de pared alrededor de la superficie
conica. Para hacer eso, duplica el cono (Ctrl+D), haz que el duplicado sea un agujero y reduce las
dimensiones X e Y en 3,2 mm (¢por qué?). La dimension Z puede permanecer igual.

6 ()OS
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solid Hole

g ; ; f | Edit Grid

SnapGrid D1mm <

Alinea los dos conos segun sea necesario y agrupalos. [Consejo: Dado que el tamafio de la pared
no es un numero redondo, para alinear los dos conos correctamente, puedes cambiar la opcién
Snap Grid (parte inferior derecha de la pantalla) para reducir la cuadricula a 0,1 mm en lugar del
valor predeterminado de 1,0 mm].

Agrupa todo y exporta el modelo final a un archivo .stl.

7 ()OS
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Ejercicio 2: Realizar una variacion diferente del embudo de botella

En este ejercicio, crearemos una variacion de un embudo de botella con una tapa ovalada y un
cuello.

[Esta vez comenzaremos a construir el embudo ‘de arriba a abajo’ en lugar del enfoque ‘de abajo
a arriba’ del ejercicio anterior.]

Crea un nuevo proyecto de TinkerCAD llamado “Embudo de tapdn de botella 3D2ACT 2” y agrega
un cono (de Formas bdsicas) con una altura de 60 mm y un radio de base de 50 mm.

%E 3D2ACT bottle cap funnel 2 E M &,0
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Reduce la dimensiéon X en 20 mm (o mas) para obtener el cono de forma ovalada que queremos.
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[A]

OEe0 « © re} A

4  shape -’i O

REE

3D2ACT bottle cap funnel 2

Para crear el embudo, ahueca el cono y deja al menos 1,6 mm de pared alrededor de la superficie
conica. Para hacer eso, duplica el cono (Ctrl+D), haz que el duplicado sea un agujero y reduce las
dimensiones X e Y en 3,2 mm (épor qué?). Alinea los dos conos segun sea necesario. [Consejo:
Dado que el tamafio de la pared no es un numero redondo, para alinear los dos conos
correctamente, puedes cambiar la opcidn Snap Grid (parte inferior derecha de la pantalla) para
reducir la cuadricula a 0,1 mm en lugar del valor predeterminado de 1,0 mm]. No agrupes estas
dos partes todavia.

Agrega un cilindro de 20x20 mm, levantalo 40 mm desde el plano de trabajo y alinéalo sobre el
cono.

; o
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4 cylinder - O
Solid Hole
Sides O 64
Bevel o]
Segments O

Edit Grid

ShapGrid- 10mm +

Duplica el cilindro, hazle un agujero, reduce X e Y para que el cilindro tenga una pared de 1,6 mm

y levantalo 3 mm.

o QOO
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Edit Grid
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Importa el archivo “cap.stl”, giralo 180° y alinéalo en la parte superior del cilindro.
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Edit Grid
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Ahora agrupa todo y exporta el modelo final a un archivo .stl.

[T]1]n]
[[E] 3D2ACT bottle cap funnel 2
{c|alp}

& + ©

Edit Grid

SnapGrid  p1mm +

Ejercicio 3: Hacer un cabezal de riego para una botella

En este ejercicio, disefiaremos un cabezal de riego que se pueda acoplar a una una botella de PET
(por ejemplo, una botella de agua o de refresco) con una rosca estandar. Este nos permitird regar
nuestras plantas con una ducha suave que no dafie las hojas ni empuje la tierra.

Crea un nuevo proyecto de TinkerCAD llamado “Cabezal de riego con tapén de botella 3D2ACT”
e importa el archivo “cap.stl” al proyecto.

2 QOO
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Snap6ridi 10mm

Necesitamos quitar la parte superior (parte cerrada) del tapdn para que ambos extremos queden
abiertos. La forma mas facil de hacer esto es girar el tapdn 180° (es decir, la parte cerrada toca el
plano de trabajo), crear una caja hueca de 1,5 mm de altura y agrupar la caja y el tapdén. Ahora
puedes voltear nuevamente el tapdn (giralo 180° y bajalo 1,5 mm para tocar la superficie del
plano de trabajo).
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Agrega un cono (de formas basicas) con altura = 30 mm, radio base = 40 mm y radio superior =

15 mm

[T]1|n]
[E] 3D2ACT bottle cap watering spout
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Solid Hole
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Para crear el cabezal, ahueca el cono y deja al menos 1,6 mm de pared alrededor de la superficie
conica. Para hacer eso, duplica el cono (Ctrl+D), haz que el duplicado sea un agujero y reduce las
dimensiones X e Y en 3,2 mm (épor qué?). También necesitamos reducir la dimensién Z en
1,6 mm (épor qué?).

=]
[mi-]

K] 3D2ACT bottle cap watering spout
[c[AlD
=

DEod - ) A

A Cone s Q
Solid Hole

Top Radius  —Q
Base Radius . 15
Height —0 30

Sides

Alinea los dos conos apropiadamente y agrupa los dos conos.

[Consejo: Dado que el tamafio de la pared no es un nimero redondo, para alinear los dos conos
correctamente, puedes cambiar la opcidn Snap Grid (parte inferior derecha de la pantalla) para
reducir la cuadricula a 0,1 mm en lugar del valor predeterminado de 1,0 mm)].

Ten en cuenta que necesitamos la base del cono cerrada (por ahora) y aqui es donde tenemos
gue abrir pequefios agujeros para que pase el agua. La forma mads facil y rapida de crear estos
agujeros es agregar una forma llamada “Rams 5” (de la Shape Generators Library = All > Rams
5).

15 @ @@
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Cambia las dimensiones (diametro) de los Rams 5 (orificios de ventilacidén) para que sean un poco
mas pequenos que el didmetro de la base del cono y haz los orificios de ventilacién de unos 2 mm.
Haz los Rams 5 como un agujero, baja el cono y luego agrupalos.

a0 o
g & 302ACT bottle cap watering spout
[clAl

e 3D2ACT bottle cap watering spout
[ = = R @ VN BE o0 « ®

,,,,,

:::::

Alinea el tapdn con el pico, agrupa todo y exporta el modelo final como un archivo .stl.
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Ficha de Actividad 2.1.1 (Version para el Alumnado)

Nivel 2 (Nivel intermedio: dominar los conceptos bdsicos y mas alld)
Capitulo 2.1 Creacion de disefios 3D con software CAD
Ficha de actividad 2.1.1

En esta ficha de trabajo, aprenderemos a usar un modelo 3D ya existente de un PET tapdn de
botella diseiar y crear objetos utiles para la vida cotidiana como un embudo y un cabezal de
riego.

M4ds concretamente, vamos a

e disefiar dos versiones diferentes de un embudo que pueda caber en una botella de PET
e disefiar un cabezal de riego que pueda caber en una botella de PET
e exportar los disefios a archivos .stl para que puedan cortarse e imprimirse

Los disefios finales se veran como las siguientes imagenes.

Ejercicio 1: Hacer un embudo de botella

En este ejercicio, disefiaremos un embudo que se pueda colocar en una botella de PET (por
ejemplo, una botella de agua o de refresco) con una rosca estandar.

Importa el archivo “cap.stl” en un nuevo proyecto de TinkerCAD llamado “Embudo de tapdén de
botella 3D2ACT”.

18 (cc) OE
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Necesitamos quitar la parte superior (parte cerrada) del tapdn para que ambos extremos queden
abiertos. La forma mas facil de hacer esto es girar el tapén 180° (es decir, la parte cerrada toca el
plano de trabajo), crear una caja hueca de 1,5 mm de altura y luego agrupar la caja y el tapdn.
Ahora puedes voltear nuevamente el tapon (giralo 180° y bajalo 1,5 mm para tocar la superficie
del plano de trabajo).

=]

] 3D2ACT bottle cap funnel

e O © VN

A  Box s ©

WEIE
B@

Solid Hole

Radius Q
Steps —_—0 10
Length =0

| width -0

Height Q 15

Edit Grid

SnapGrid. 10mm +

Agrega un cono (de Formas basicas) que pueda caber en la parte superior de el tapén. Algunas
dimensiones indicativas son: altura=60 mm, radio superior=50 mm, radio base=15 mm

. QOO
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Para crear el embudo, ahueca el cono y deja al menos 1,6 mm de pared alrededor de la superficie
conica. Para hacer eso, duplica el cono (Ctrl+D), haz que el duplicado sea un agujero y reduce las
dimensiones X e Y en 3,2 mm (¢por qué?). La dimension Z puede permanecer igual.

. QOO
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Edit Grid
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Alinea los dos conos segun sea necesario y agrupalos.

Agrupa todo y exporta el modelo final a un archivo .stl.

["T N}
ficlE] 3D2ACT bottle cap funnel
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Ejercicio 2: Realizar una variacion diferente del embudo de botella

En este ejercicio, crearemos una variacion de un embudo de botella con una tapa ovalada y un

cuello.

Crea un nuevo proyecto de TinkerCAD llamado “Embudo de tapdn de botella 3D2ACT 2” y agrega
un cono (de Formas bdsicas) con una altura de 60 mm y un radio de base de 50 mm.

Reduce la dimensiéon X en 20 mm (o mas) para obtener el cono de forma ovalada que queremos.

oo
E 3D2ACT bottle cap funnel 2
[a]

DmoT « © @ -

4  Shape i Q

- ®

3 A Solid Hole

Para crear el embudo, ahueca el cono y deja al menos 1,6 mm de pared alrededor de la superficie
conica. Para hacer eso, duplica el cono (Ctrl+D), haz que el duplicado sea un agujero y reduce las
dimensiones X e Y en 3,2 mm (épor qué?). Alinea los dos conos segun sea necesario. No agrupes
estas dos partes todavia.

Agrega un cilindro de 20x20 mm, levantalo 40 mm desde el plano de trabajo y alinéalo sobre el
cono.

Duplica el cilindro, hazle un agujero, reduce X e Y para que el cilindro tenga una pared de 1,6 mm
y levantalo 3 mm.

. D OS
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Edit Grid
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Importa el archivo “cap.stl”, giralo 180° y alinéalo en la parte superior del cilindro.

@ [iZ] 3D2ACT bottle cap funnel 2

J.
& - ©

REE
B

Edit Grid

SiapGrid  01mm «

Ahora agrupa todo y exporta el modelo final a un archivo .stl.
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Ejercicio 3: Hacer un cabezal de riego para una botella

En este ejercicio, disefiaremos un cabezal de riego que se pueda acoplar a una una botella de PET
(por ejemplo, una botella de agua o de refresco) con una rosca estandar. Este nos permitira regar
nuestras plantas con una ducha suave que no dafie las hojas ni empuje la tierra.

Crea un nuevo proyecto de TinkerCAD llamado “Cabezal de riego con tapdn de botella 3D2ACT”

III

e importa el archivo “cap.stl” al proyecto.

Necesitamos quitar la parte superior (parte cerrada) del tapén para que ambos extremos queden
abiertos. La forma mas facil de hacer esto es girar el tapén 180° (es decir, la parte cerrada toca el
plano de trabajo), crear una caja hueca de 1,5 mm de altura y agrupar la caja y el tapdén. Ahora
puedes voltear nuevamente el tapdn (giralo 180° y bajalo 1,5 mm para tocar la superficie del
plano de trabajo).

o

] 3D2ACT bottle cap funnel
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Edit Grid
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Agrega un cono (de formas basicas) con altura = 30 mm, radio base = 40 mm y radio superior =
15 mm
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Para crear el cabezal, ahueca el cono y deja al menos 1,6 mm de pared alrededor de la superficie
conica. Para hacer eso, duplica el cono (Ctrl+D), haz que el duplicado sea un agujero y reduce las
dimensiones X e Y en 3,2 mm (épor qué?). También necesitamos reducir la dimensién Z en
1,6 mm (¢por qué?).

g 3D2ACT bottle cap watering spout

[c[AlD]

B = I © %N

A  Cone 3 O

Salid Hale

Top Radius —O 40
Base Radius .QO 15
.. Height —0Q 30

Sides

Alinea los dos conos apropiadamente y agrupa los dos conos.

Ten en cuenta que necesitamos la base del cono cerrada (por ahora) y aqui es donde tenemos
gue abrir pequeiios agujeros para que pase el agua. La forma mas facil y rapida de crear estos
agujeros es agregar una forma llamada “Rams 5” (de la Shape Generators Library = All > Rams
5).
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Cambia las dimensiones (diametro) de los Rams 5 (orificios de ventilacién) para que sean un poco
mas pequenos que el didmetro de la base del cono y haz los orificios de ventilacién de unos 2 mm.
Haz los Rams 5 como un agujero, baja el cono y luego agrupalos.

; IB2ACT botle cap watering spout : S
=il =l G LN BE oD - @ s
& pams a0 & Rams3 a9

® @ e @

Alinea el tapdn con el pico, agrupa todo y exporta el modelo final como un archivo .stl.
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