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PIANO DI LEZIONE 2.1.1

MODULO DI INSEGNAMENTO 2.1.1

Capitolo 2.1

Creazione di progetti 3D con il software CAD

Attrezzature (se
necessarie)

PC con accesso a Internet e account TinkerCAD

Opzionale: calibri per misurare le dimensioni dei pezzi

Durata

2 ore

Breve descrizione

In questo foglio di lavoro impareremo ad aggiungere a TinkerCAD un
modello 3D gia esistente (il tappo di una bottiglia) e, sulla base di
guesto, a progettare e creare oggetti utili per la vita quotidiana come
un imbuto e un beccuccio per l'irrigazione.

Risultati
dell'apprendimento

Spostare, ruotare e regolare liberamente le forme nello spazio.
Importazione di forme di base dalla libreria di TinkerCAD,
raggruppamento di una serie di forme per creare modelli complessi,
correzione dell'allineamento degli oggetti.

Scavare gli oggetti, cercare nella libreria di TinkerCAD e importare
forme avanzate (parametriche), possibilita di esportare i file dei modelli
3D da TinkerCAD

Creativita, processo decisionale, risoluzione di problemi, pensiero
critico, adattabilita, sperimentazione, improvvisazione, consapevolezza
della situazione, concentrazione su un compito specifico, pazienza.

Attivita

Attivita 1

Esercizio 2.1.1.1

Scopo dell’attivita

Realizzare un imbuto per bottiglie

Durata

25 min

Tipo di attivita

Foglio di lavoro

Obbiettivi di
insegnamento

Inserire file .stl esistenti e altri oggetti dalla libreria di TinkerCAD,
scavare oggetti, raggruppare oggetti.
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Risorse

Foglio di lavoro 2.1.1 / Esercizio 1, cap.stl

Attivita 2

Esercizio 2.1.1.2

Scopo dell’attivita

Realizzare una variante diversa dell'imbuto per bottiglie

Durata

30 min

Tipo di attivita

Foglio di lavoro

Obbiettivi di
insegnamento

Inserire piu oggetti dalla libreria di TinkerCAD, incavare oggetti,
modificare le dimensioni e deformare gli oggetti, allineare oggetti,
raggruppare oggetti.

Risorse

Foglio di lavoro 2.1.1 / Esercizio 2, cap.stl

Activity 3

Exercise 2.1.1.3

Aim of the Activity

Making watering spout for a bottle

Duration

35 min

Type of Activity

Worksheet

Teaching Objectives

Browse the TinkerCAD library and use parametric components, hollow
objects with precision, align objects, group objects together.

Resources

Worksheet 2.1.1 / Exercise 3, cap.stl
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Foglio di Lavoro dell'Attivita 2.1.1 (Versione per I'Insegnante)

Livello 2 (Livello intermedio: padroneggiare le basi e oltre)
Capitolo 2.1: Creazione di progetti 3D con il software CAD

Foglio di lavoro dell'attivita 2.1.1

In questo foglio di lavoro impareremo a utilizzare un modello 3D gia esistente di un tappo di
bottiglia in PET per progettare e creare oggetti utili per la vita quotidiana come un imbuto e un
beccuccio per I'acqua.

In particolare, progetteremo

e progetteremo due versioni diverse di un imbuto che possa essere montato su una
bottiglia in PET

e progettare un beccuccio per l'irrigazione che si adatti a una bottiglia in PET

e esportare i progetti come file .stl per poterli tagliare e stampare.

| progetti finali avranno I'aspetto delle seguenti immagini.

Esercizio 1: Realizzare un imbuto per bottiglie

In questo esercizio progetteremo un imbuto che possa adattarsi a una bottiglia in PET (ad
esempio, una bottiglia d'acqua o una bottiglia per bevande in plastica) con una filettatura
standard.

Importate il file "cap.stl" in un nuovo progetto TinkerCAD chiamato "3D2ACT bottle cap funnel".

4 cc) (DS
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E necessario rimuovere la parte superiore (chiusa) della calotta in modo che entrambe le
estremita siano aperte. Il modo piu semplice per farlo € ruotare il tappo di 180° (cioé la parte
chiusa tocca il piano di lavoro), creare una scatola vuota di 1,5 mm di altezza e poi raggruppare
la scatola e il tappo. Ora & possibile capovolgere nuovamente il tappo (ruotandolo di 1800 e
abbassandolo di 1,5 mm per toccare la superficie del piano di lavoro).
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[«[E] 3D2ACT bottle cap funnel
[c[AlD]
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&  Box s Q
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solid Hole
Radius Q
4 . Steps —0 10
== Length -0 45
| Wwidth -0 5
| Height o) 13
Edit Grid

Snap&rd. 10mm =

Aggiungete un cono (da Forme di base) che si adatti alla parte superiore del tappo. Alcune
dimensioni indicative sono: altezza=60 mm, raggio superiore=50 mm, raggio di base=15 mm.

[r[1]n} =
[@E 0 [E] 3D2ACT bottle cap funnel ‘
ik = L
o m i@ i'i'] fun @ A|h Import Export Send To
&  cone s Q !!ﬂ! 3 %]
FEEEEE)
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@ @ :
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g v e
Top Radius o) )
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e o N
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- w b

- . e ® ¢
GEsade .\ cee

et . > B2 @
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Per creare I'imbuto, "scavare" il cono e lasciare almeno 1,6 mm di parete intorno alla superficie
conica. A tale scopo, duplicare il cono (Ctrl+D), rendere la duplicazione un Foro e ridurre le
dimensioni X e Y di 3,2 mm (perché?). La dimensione Z pud rimanere invariata.

71 ]
[K[E] 3D2ACT bottle cap funnel
[<[alp]

I e (/R © B Vi

ot B T - i i Edit Grid

Snap Grid  01mm =+

Allineare i due coni come necessario e raggrupparli. [Suggerimento: poiché la dimensione della
parete non € un numero "tondo", per allineare correttamente i due coni si pud modificare

I'opzione "Snap Grid" (in basso a destra dello schermo) in 0,1 mm invece del valore predefinito
di 1,0 mm].

Raggruppare il tutto ed esportare il modello finale come file .stl.
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Esercizio 2: Realizzare una variante diversa dell'imbuto per bottiglie

In questo esercizio creeremo una variante dell'imbuto di una bottiglia con la parte superiore
ovale e il "collo".

[Questa volta inizieremo a costruire I'imbuto con un approccio "dall'alto verso il basso" invece
che "dal basso verso |'alto" come nell'esercizio precedente].

Create un nuovo progetto TinkerCAD chiamato "3D2ACT bottle cap funnel 2" e aggiungete un
cono (da Basic Shapes) con altezza=60 mm e raggio di base=50 mm.

[T =
3D2ACT bottls fi 12
gm ottle cap funnel ﬁ % ™ 8‘,0
L@ « © Alk Import  Export  SendTo
A cone ae = { %]
FRONT -~
= @ /A Basic Shapes
» 4 Solid Hole )
v e
O
. 0 0 W
e
)
" 100.00 . ' 0
T A e
dit Grid
SnapGrid D5mm w & .




I APY M A

KPATIKON Co-funded by the

>
3 D2 ’/ CT i“ﬁ? Erasmus+ Programme

of the European Union

Ridurre la dimensione X di 20 mm (o pil) per ottenere il cono ovale desiderato.

[T[1]
g 3D2ACT bottle cap funnel 2
[a]

I O O N 1 © e} A

4  Shape 3 Q

- ®

4 'y solid Hole

Per creare l'imbuto, "scavare" il cono e lasciare almeno 1,6 mm di parete intorno alla superficie
conica. A tale scopo, duplicare il cono (Ctrl+D), rendere la duplicazione un Foro e ridurre le
dimensioni X e Y di 3,2 mm (perché?). Allineare i due coni come necessario. [Suggerimento:
poiché la dimensione della parete non € un numero "rotondo", per allineare correttamente i due
coni si puo modificare I'opzione "Snap Grid" (in basso a destra dello schermo) in 0,1 mm invece
dell'opzione predefinita di 1,0 mm]. Non raggruppare ancora queste due parti.

Aggiungete un cilindro di 20x20 mm, sollevatelo di 40 mm dal piano di lavoro e allineatelo al
cono.
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[K]E] 3D2ACT bottle cap funnel 2

[c[AlD]

=

L QW « ~+ © In

4 Cylinder a Q
solid Hole

Sides Q 64
Bevel (o]
Segments O

Edit Grid

SnapGrid- 1.0mm «

Duplicare il cilindro, creare un foro, ridurre X e Y in modo che il cilindro abbia una parete di 1,6
mm e alzarlo di 3 mm.
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[K[E] 3D2ACT bottle cap funnel 2
[clalbl
e B O R © An
4  Cylinder 3 Q
Solid Hole
Sides o 64
Bevel (@]
Segments
Edit Grid

SnapGrid 10 mm ~

Importare il file "cap.stl", ruotarlo di 180° e allinearlo al cilindro.

[TT 1A
[K[E] 3D2ACT bottle cap funnel 2
[clAlD]

o - ©

Edit Grid

SiapGrid p1mm =~
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Ora raggruppate tutto e esportate il modello finale come file .stl.

[T] 1 [n]
ug 3D2ACT bottle cap funnel 2
o

i “ ©

Edit Grid

snapGrid  pimm =

Esercizio 3: Realizzare un beccuccio per innaffiare su una bottiglia

In questo esercizio progetteremo un beccuccio per l'irrigazione del giardino che possa adattarsi
a una bottiglia in PET (ad esempio, una bottiglia d'acqua o una bottiglia per bevande in plastica)
con una filettatura standard. In questo modo potremo innaffiare le nostre piante con un getto
d'acqua regolare che non danneggia le piante o rimuove il terreno.

Creare un nuovo progetto TinkerCAD chiamato "3D2ACT bottle cap watering spout"” e importare
il file "cap.stl" nel progetto..

2 QOO
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E necessario rimuovere la parte superiore (chiusa) della calotta in modo che entrambe le
estremita siano aperte. Il modo piu semplice per farlo & ruotare il tappo di 180° (cioe la parte
chiusa tocca il piano di lavoro), creare una scatola vuota di 1,5 mm di altezza e raggruppare la
scatola e il tappo. Ora & possibile capovolgere nuovamente il tappo (ruotandolo di 1800 e

abbassandolo di 1,5 mm per toccare la superficie del piano di lavoro).

(T] 1]
[K[E] 3D2ACT bottle cap funnel
[c[alp]

DohOD « ©

VN

4  Box s Q

Radius
Steps
Length
width

Height

13

® @

Solid Hole

O
P 7t 10
=0
=0

o) 15

Edit Grid

snapGrid. 1.0mm =
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Aggiungete un cono (da Forme di base) con altezza=30 mm, raggio di base=40 mm e raggio
superiore=15 mm.

{T]1]
K[E] 3D2ACT bottle cap watering spout

Em@@“«» © Vi

solid Hole

Top Radius —Q 40
Base Radius Q) 15

Height = 30

Sides

Edit Grid

snaperd p1mm =

Per creare il beccuccio d'irrigazione, € necessario "scavare" il cono e lasciare almeno 1,6 mm di
parete intorno alla superficie conica. Per farlo, duplicate il cono (Ctrl+D), rendete la duplicazione
un Foro e riducete le dimensioni X e Y di 3,2 mm (perché?). E necessario ridurre anche la
dimensione Z di 1,6 mm (perché?).

14 ()OS
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1]
E] 3D2ACT bottle cap watering spout
[A|D]

[ 1 © s

[~=[]

Solid Hole

Top Radius —(Q 40
Base Radius . 15
Height —0 30

Sides

Allineare i due coni in modo appropriato e raggrupparli.

[Suggerimento: poiché la dimensione della parete non € un numero "rotondo", per allineare
correttamente i due coni si puo modificare I'opzione "Snap Grid" (in basso a destra dello schermo)
in 0,1 mm invece dell'opzione predefinita di 1,0 mm].

Tenete presente che la base del cono deve essere chiusa (per ora) ed & qui che dobbiamo aprire
dei piccoli fori per far passare I'acqua. Il modo piu semplice e veloce per creare questi fori e
aggiungere una forma chiamata "Rams 5" (dalla libreria dei generatori di forme Tutte le Rams 5).

s QOO
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oo o -@] - © A|h Import Export  SendTo

A  Ramss s Q
B
@ Shape Generators :

Solid Hole
Featured  All

o]

Lo’
? “ y g o o8 Vent Holes inpired by Dieter )
i.t Q} Rams. Variant 5 ” .o.‘ .
® D Created by this tinkerer
o, ":' L3
o, P00° 9 o
oW#

Resolution

[ %% %s0000%0%
dol Yeg¥vseet? et |
- 9o | e =
e
[ ]
P = -

snapGrid 10 mm +

Ridimensionare le dimensioni (diametro) dei Rams 5 (fori di sfiato) in modo che siano un po' piu
piccoli del diametro della base del cono e che i fori di sfiato siano lunghi circa 2 mm. Creare i

Rams 5 come un foro, calare il cono al suo interno e poi raggrupparli.

oo
Gl
[clal

BEoT « @ N [ =l R
& Ramss %0

mo
B ) soascr ot capvatering sout 302ACT botte cap watering spout

55555

Allineare il tappo con il beccuccio, raggruppare il tutto ed esportare il modello finale come file

.stl.
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FRONT
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[
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Foglio di Lavoro dell'Aftivita 2.1.1 (Versione per Studenti)

Livello 2 (livello intermedio: padronanza delle basi e oltre)
Capitolo 2.1 Creazione di progetti 3D con il software CAD
Foglio di lavoro dell'attivita 2.1.1

In questo foglio di lavoro impareremo a utilizzare un modello 3D gia esistente di un tappo di
bottiglia in PET per progettare e creare oggetti utili per la vita quotidiana come un imbuto e un
beccuccio per I'acqua.

In particolare, progetteremo

e progetteremo due versioni diverse di un imbuto che possa essere montato su una
bottiglia in PET

e progettare un beccuccio per l'irrigazione che si adatti a una bottiglia in PET

e esportare i progetti come file .stl per poterli tagliare e stampare.

| progetti finali avranno I'aspetto delle seguenti immagini.

Esercizio 1: Realizzare un imbuto per bottiglie

In questo esercizio progetteremo un imbuto che possa adattarsi a una bottiglia in PET (ad
esempio, una bottiglia d'acqua o una bottiglia per bevande in plastica) con una filettatura
standard.

Importate il file "cap.stl" in un nuovo progetto TinkerCAD chiamato "Imbuto per tappi di bottiglia
3D2ACT".

18 (cc) OE
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E necessario rimuovere la parte superiore (chiusa) del tappo in modo che entrambe le estremita
siano aperte. Il modo piu semplice per farlo e ruotare il tappo di 180° (cioe la parte chiusa tocca
il piano di lavoro), creare una scatola vuota di 1,5 mm di altezza e poi raggruppare la scatola e il
tappo. Ora & possibile capovolgere nuovamente il tappo (ruotandolo di 1800 e abbassandolo di
1,5 mm per toccare la superficie del piano di lavoro).

=]

] 3D2ACT bottle cap funnel

e O © VN

A  Box s ©

WEIE
B@

Solid Hole

Radius Q
Steps —_—0 10
Length =0

| width -0

Height Q 15

Edit Grid

SnapGrid. 10mm +

Aggiungete un cono (da Forme di base) che si adatti alla parte superiore del tappo. Alcune
dimensioni indicative sono: altezza=60 mm, raggio superiore=50 mm, raggio di base=15 mm.
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Solid Hole
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o 50
Base Radius -Q 15 —
Height —0 ) . . “
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S e s e

~ el

e B ¢

| | L w e

Per creare I'imbuto, "scavare" il cono e lasciare almeno 1,6 mm di parete intorno alla superficie
conica. A tale scopo, duplicare il cono (Ctrl+D), rendere la duplicazione un Foro e ridurre le
dimensioni X e Y di 3,2 mm (perché?). La dimensione Z pud rimanere invariata.
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[K[E] 3D2ACT bottle cap funnel
[c[AlD]

B Qo « © B /s
Ky
.. &  Shape ﬂ Q
Solid Hole

Edit Grid

SnapGrid 01 mm +

Allineare i due coni come necessario e raggrupparli.

Raggruppare tutto e esportare il modello finale come file .stl.

["T N}
ficlE] 3D2ACT bottle cap funnel
[c[alp]

21 cc) (DS
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Esercizio 2: Realizzare una variante diversa dell'imbuto per bottiglie

In questo esercizio, creeremo una variante di un imbuto per bottiglie con una cima ovale e un
"collo".

Create un nuovo progetto TinkerCAD chiamato "3D2ACT bottle cap funnel 2" e aggiungete un
cono (da Basic Shapes) con altezza=60 mm e raggio di base=50 mm.

Riducete la dimensione X di 20 mm (o pil) per ottenere il cono ovale desiderato.

on
] 3D2ACT bottle cap funnel 2
clal

DomoOd « @ © -

Per creare l'imbuto, "scavare" il cono e lasciare almeno 1,6 mm di parete intorno alla superficie
conica. A tale scopo, duplicare il cono (Ctrl+D), rendere la duplicazione un Foro e ridurre le
dimensioni X e Y di 3,2 mm (perché?). Allineare i due coni come necessario. Non raggruppare
ancora queste due parti.

Aggiungere un cilindro di 20x20 mm, sollevarlo di 40 mm dal piano di lavoro e allinearlo al cono.

Duplicare il cilindro, creare un foro, ridurre X e Y in modo che il cilindro abbia una parete di 1,6
mm e sollevarlo di 3 mm..

. D OS
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[T]1]
K]

B 3D2ACT bottle cap funnel 2
c[AlD]
=

Ok QW « © Vi N

& cylinder s Q
Solid Hole

Sides O 3
Bevel (@)
Segments O

Edit Grid

SnapGrid | 1.0mm ~

Importare il file "cap.stl", ruotarlo di 180° e allinearlo al cilindro.

[TTi}
[K[E] 3D2ACT bottle cap funnel 2
c|AlD]

& - ©

Edit Grid

SiapGrid  01mm «

Ora raggruppate il tutto ed esportate il modello finale come file .stl.
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Esercizio 3: Realizzare un beccuccio per innaffiare una bottiglia

In questo esercizio progetteremo un beccuccio per l'irrigazione del giardino che possa adattarsi
a una bottiglia in PET (ad esempio, una bottiglia d'acqua o una bottiglia per bevande in plastica)
con una filettatura standard. In questo modo potremo innaffiare le nostre piante con un getto
d'acqua regolare che non danneggia le piante o rimuove il terreno.

Create un nuovo progetto TinkerCAD chiamato "3D2ACT bottle cap watering spout" e importate
il file "cap.stl" nel progetto.

Dobbiamo rimuovere la parte superiore (chiusa) del tappo in modo che entrambe le estremita
siano aperte. Il modo piu semplice per farlo & ruotare il tappo di 180° (cioe la parte chiusa tocca
il piano di lavoro), creare una scatola vuota di 1,5 mm di altezza e raggruppare la scatola e il
tappo. Ora e possibile capovolgere nuovamente il tappo (ruotandolo di 1800 e abbassandolo di
1,5 mm per toccare la superficie del piano di lavoro).

(7] 1]
g 3D2ACT bottle cap funnel
Al

Fn [ = I 1 © AN
-~ Box 3 Q
Solid Hole
Radius O
Steps —0Q 10

Length e
width -0

Height O 15

Edit Grid

Snap&rid. 10 mm =

Aggiungere un cono (da Forme di base) con altezza=30 mm, raggio di base=40 mm e raggio
superiore=15 mm.
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Per creare il beccuccio d'irrigazione, & necessario "scavare" il cono e lasciare almeno 1,6 mm di
parete intorno alla superficie conica. Per fare cio, duplicare il cono (Ctrl+D), rendere la
duplicazione un Foro e ridurre le dimensioni X e Y di 3,2 mm (perché?). E necessario ridurre anche
la dimensione Z di 1,6 mm (perché?).

g 3D2ACT bottle cap watering spout
[c[AlD]
e
ODohoOm « © N
A  Cone 3 O

Salid Hale

Top Radius —O 40
Base Radius .QO 15
.. Height —0Q 30

Sides

Allineare i due coni in modo appropriato e raggrupparli.

Tenete presente che la base del cono deve essere chiusa (per ora) ed & qui che dobbiamo aprire
dei piccoli fori per far passare I'acqua. Il modo piu semplice e veloce per creare questi fori e
aggiungere una forma chiamata "Rams 5" (dalla libreria dei generatori di forme -> Tutti i Rams -
>5).
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Ridimensionare le dimensioni (diametro) dei Rams 5 (fori di sfiato) in modo che siano un po' piu
piccoli del diametro della base del cono e che i fori di sfiato siano lunghi circa 2 mm. Creare i
Rams 5 come un foro, calare il cono al suo interno e poi raggrupparli.

; IB2ACT botle cap watering spout : S
=il =l G LN BE oD - @ s
& pams a0 & Rams3 a9

® @ e @

Allineare il tappo con il beccuccio, raggruppare il tutto ed esportare il modello finale come file
stl.
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