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LES MODULE 2.1.1 

Hoofdstuk 2.1 3D ontwerpen maken met CAD Software 

 

Benodigdheden PC met toegang tot TinkerCAD account 

Optioneel: remklauwen voor het meten van de afmetingen van 
onderdelen 

Tijd 2 uur 

 

Korte omschrijving In dit werkblad leren we hoe we een bestaand 3D-model aan TinkerCAD 
(flesdop) kunnen toevoegen en op basis daarvan nuttige alledaagse 
voorwerpen zoals een trechter en een gieter ontwerpen en maken. 

 

Leerresultaten 

Verplaats, roteer en pas vormen vrij in de ruimte aan. Importeer 
basisvormen uit de TinkerCAD-bibliotheek, groepeer een set vormen 
om complexe modellen te maken, correcte uitlijning van objecten. 

Objecten uithollen, Zoeken in de TinkerCAD-bibliotheek en importeren 
van geavanceerde (parametrische) vormen, Mogelijkheid om 3D-
modelbestanden uit TinkerCAD te exporteren 

Creativiteit, Besluitvorming, Probleemoplossend vermogen, Kritisch 
denken, Aanpassingsvermogen, Experimenteren, Improvisatie, 
Situationeel bewustzijn, Focus op een specifieke taak, Geduld 

Activiteiten 

Activiteit 1 Oefening 2.1.1.1 

Doel van de 
activiteit 

Een flessentrechter maken 

Duur 25 min 

Type activiteit Werkblad 

Leerdoelen Voeg bestaande .stl-bestanden en andere objecten uit de TinkerCAD-
bibliotheek, holle objecten, groepsobjecten samen. 

LESPLAN 2.1.1 
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Bronnen Werkblad2.1.1 / Oefening 1, cap.stl 

 

Activiteit 2 Oefening 2.1.1.2 

Doel van de 
activiteit 

Een andere variant van de flessentrechter maken 

Duur 30 min 

Type activiteit Werkblad 

Leerdoelen Voeg meerdere objecten uit de TinkerCAD-bibliotheek in, holle 
objecten, wijzig afmetingen en vervorm objecten, lijn objecten uit, 
groepeer objecten samen. 

Bronnen Werkblad 2.1.1 / Oefening 2 , cap.stl 

 

Activiteit 3 Oefening 2.1.1.3 

Doel van de 
activiteit 

 

Gieter maken voor een fles 

Duur 35 min 

Type activiteit Werkblad 

Leerdoelen Blader door de TinkerCAD-bibliotheek en gebruik parametrische 
componenten, holle objecten met precisie, lijn objecten uit, groepeer 
objecten samen. 

Bronnen Werkblad 2.1.1 / Oefening 3 , cap.stl  
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Level 2 (Medium Level: De basis onder de knie krijgen en meer) 
Hoofdstuk 2.1: 3D-ontwerpen maken met CAD-software 
Activiteit werkblad 2.1.1   
 

In dit werkblad leren we hoe we een bestaand 3D-model van een PET-flesdop kunnen gebruiken 
om nuttige alledaagse voorwerpen zoals een trechter en een gieter te ontwerpen en te maken. 

Meer specifiek zullen we 
• twee verschillende versies van een trechter die op een PET-fles past ontwerpen 

• een gieter ontwerpen die in een PET-fles past 

• de ontwerpen exporteren als .stl-bestanden zodat ze kunnen worden gesneden en 
afgedruktThe final designs will look like the following images. 

   

  

Exercise 1: Een flessentrechter maken 

In deze oefening zullen we een trechter ontwerpen die past op een PET – fles (bijvoorbeeld een 
plastic waterfles of drankfles) met een standard schroefdraad. Importeer het bestand als 
“cap.stl” in een nieuw TinkerCAD-project genaamd “3D2ACT bottle cap funnel”.  

Activiteiten Werkblad 2.1.1 (Voor Docent) 
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We moeten de bovenkant (gesloten deel) van de dop verwijderen, zodat beide uiteinden open 
zijn. De eenvoudigste manier om dit te doen, is door de dop 180o te draaien (d.w.z. het gesloten 
deel raakt het werkvlak), een holle doos van 1,5 mm hoog te maken en vervolgens de doos en de 
dop samen te groeperen. Nu kunt u de dop weer omdraaien (180o draaien en 1,5 mm naar 
beneden laten zakken om het oppervlak van het werkvlak te raken). 
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Voeg een kegel toe (van Basic Shapes) die bovenop de dop past. Enkele indicatieve afmetingen 
zijn: hoogte=60mm, topradius=50mm, basisradius=15mm 
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Om de trechter te maken, "hol" de kegel uit en laat ten minste 1,6 mm muur rond het 
kegelvormige oppervlak. Om dat te doen, dupliceert u de kegel (Ctrl+D), maakt u van de duplicaat 
een Gat en verkleint u de X- en Y-afmetingen met 3,2 mm (waarom?). De Z-dimensie kan 
hetzelfde blijven. 

 

 
 
Lijn de twee kegels naar behoefte uit en groepeer ze samen [Tip: aangezien de wantafmeting 
geen “rond” getal is, kunt u, om de twee kegels correct uit te lijken, de optie “Snap Grid” 
(rechtsonder op het scherm) wijzigen in 0,1 mm in plaats van de standard 1,0 mm]. 

Groepeer alles en exporteer het uiteindelijke model als een .stl-bestand. 
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Exercise 2: Een andere variatie van een flessentrechter maken 

In deze oefening maken we een variant van een flessentrechter met een ovale bovenkant en een 
"hals". 
[Deze keer zullen we beginnen met het bouwen van de trechter op een “top-down”-manier in 
plaats van de “bottom-up”- benadering van de vorige oefening.] 

Maak een nieuw TinkerCAD-project met de naam "3D2ACT bottle cap funnel 2" en voeg een kegel 
toe (van Basic Shapes) met een hoogte = 60 mm en een basisradius = 50 mm. 
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Verklein de X-afmeting met 20 mm (of meer) om de ovale kegel te krijgen die we willen. 

 

Om de trechter te maken, "hol" de kegel uit en laat ten minste 1,6 mm muur rond het 
kegelvormige oppervlak. Om dat te doen, dupliceert u de kegel (Ctrl+D), maakt u van de duplicaat 
een Gat en verkleint u de X- en Y-afmetingen met 3,2 mm (waarom?). Lijn de twee kegels zo 
nodig uit. [Tip: Aangezien de wandafmeting geen "rond" getal is, kunt u om de twee kegels 
correct uit te lijnen de optie "Snap Grid" (rechtsonder op het scherm) wijzigen in 0,1 mm in plaats 
van de standaard 1,0 mm]. Voeg deze twee delen nog niet samen. 

Voeg een cilinder van 20x20 mm toe, til deze 40 mm op van het werkvlak en lijn deze uit op de 
top van de kegel. 
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Dupliceer de cilinder, maak er een gat van, verklein de X en Y zodat de cilinder een wand van 1,6 
mm heeft en til hem 3 mm op. 
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Importeer het bestand “cap.stl”, draai het 180o en lijn het uit op de cilinder.  

 

Groepeer nu alles bij elkaar en exporteer het uiteindelijke model als een .stl-bestand. 
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Exercise 3: Een gieter maken voor een fles 

In deze oefening zullen we een tuingiettuit ontwerpen die past op een PET-fles (bijvoorbeeld een 
plastic waterfles of drankfles) met een standaard schroefdraad. Op deze manier kunnen we onze 
planten water geven met een gladde stroom water die de planten niet zou beschadigen of de 
grond zou verwijderen.  

Maak een nieuw TinkerCAD-project met de naam "3D2ACT bottle cap watering spout" en 
importeer het bestand "cap.stl" in het project. 
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We moeten de bovenkant (gesloten deel) van de dop verwijderen, zodat beide uiteinden open 
zijn. De eenvoudigste manier om dit te doen is door de dop 180o te draaien (d.w.z. het gesloten 
deel raakt het werkvlak), een holle doos van 1,5 mm hoog te maken en de doos en de dop samen 
te groeperen. Nu kunt u de dop weer omdraaien (180o draaien en 1,5 mm naar beneden laten 
zakken om het oppervlak van het werkvlak te raken). 
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Voeg een kegel toe (van basisvormen) met hoogte = 30 mm, basisradius = 40 mm en topradius = 
15 mm. 

 
 
Om de gieter te maken, moeten we de kegel "uithollen" en minstens 1,6 mm muur rond het 
kegeloppervlak laten. Om dat te doen, dupliceert u de kegel (Ctrl+D), maakt u van de duplicaat 
een Gat en verkleint u de X- en Y-afmetingen met 3,2 mm (waarom?). We moeten ook de Z-
afmeting met 1,6 mm verminderen (waarom?). 
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Lijn de twee kegels op de juiste manier uit en groepeer de twee kegels samen.  

[Tip: Aangezien de wandafmeting geen "rond" getal is, kunt u om de twee kegels correct uit te 
lijnen de optie "Snap Grid" (rechtsonder op het scherm) wijzigen in 0,1 mm in plaats van de 
standaard 1,0 mm]. 

Houd er rekening mee dat we de basis van de kegel (voorlopig) gesloten moeten hebben. Hier 
moeten we kleine gaatjes openen zodat het water er doorheen kan. De gemakkelijkste en snelste 
manier om deze gaten te maken, is door een vorm met de naam "Rams 5" toe te voegen (uit de 
Shape Generators Library  All  Rams 5). 
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Pas de afmetingen (diameter) van de Rams 5 (ventilatiegaten) aan zodat ze iets kleiner zijn dan 
de diameter van de kegelbasis en maak de ventilatiegaten ongeveer 2 mm lang. Maak de Rams 
5 als een gat, laat de kegel erin zakken en groepeer ze dan samen. 

  
 
Lijn de dop uit met de tuit, groepeer alles en exporteer het uiteindelijke model als een .stl-
bestand. 
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Level 2 (Intermediate Level: De basis onder controle krijgen en meer) 
Chapter 2.1 Creating 3D Designs with CAD Software 
Activity Worksheet 2.1.1   
 

In dit werkblad leren we hoe we een reeds bestaand 3D-model van een PET-flesdop kunnen 
gebruiken om nuttige alledaagse voorwerpen zoals een trechter en een gieter te ontwerpen en 
te maken. 

Meer specifiek zullen we 

• twee verschillende versies ontwerpen van een trechter die op een PET-fles past 

• een gieter ontwerpen die in een PET-fles past 

• de ontwerpen exporteren als .stl-bestanden zodat ze kunnen worden gesneden en afgedrukt 

De uiteindelijke ontwerpen zien eruit als de volgende afbeeldingen. 

   

 

Exercise 1: Een flessentrechter maken 

In deze oefening zullen we een trechter ontwerpen die past op een PET-fles (bijvoorbeeld een 
plastic waterfles of drankfles) met een standaard schroefdraad. 

Importeer het bestand "cap.stl" in een nieuw TinkerCAD-project genaamd "3D2ACT bottle cap 
funnel". 

 

Activiteiten Werkblad 2.1.1 (Student Versie) 
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We moeten de bovenkant (gesloten deel) van de dop verwijderen, zodat beide uiteinden open 
zijn. De eenvoudigste manier om dit te doen, is door de dop 180o te draaien (d.w.z. het gesloten 
deel raakt het werkvlak), een holle doos van 1,5 mm hoog te maken en vervolgens de doos en de 
dop samen te voegen. Nu kunt u de dop weer omdraaien (180o draaien en 1,5 mm naar beneden 
laten zakken om het oppervlak van het werkvlak te raken). 

 

 
 
Voeg een kegel toe (van Basic Shapes) die bovenop de dop past. Enkele indicatieve afmetingen 
zijn: hoogte=60mm, topradius=50mm, basisradius=15mm. 
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Om de trechter te maken, "hol" de kegel uit en laat ten minste 1,6 mm muur rond het 
kegelvormige oppervlak. Om dat te doen, dupliceert u de kegel (Ctrl+D), maakt u van de duplicaat 
een Gat en verkleint u de X- en Y-afmetingen met 3,2 mm (waarom?). De Z-dimensie kan 
hetzelfde blijven. 
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Lijn de twee kegels naar behoefte uit en voeg ze samen. 

Voeg alles samen en exporteer het uiteindelijke model als een .stl-bestand. 
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Exercise 2: Een andere variatie van een flessentrechter maken 
 
In deze oefening maken we een variant van een flessentrechter met een ovale bovenkant en een 
"hals". 

Maak een nieuw TinkerCAD-project met de naam "3D2ACT bottle cap funnel 2" en voeg een kegel 
toe (van Basic Shapes) met een hoogte = 60 mm en een basisradius = 50 mm. 

Verklein de X-afmeting met 20 mm (of meer) om de ovale kegel te krijgen die we willen.

 

 

Om de trechter te maken, "hol" de kegel uit en laat ten minste 1,6 mm muur rond het 
kegelvormige oppervlak. Om dat te doen, dupliceert u de kegel (Ctrl+D), maakt u van de duplicaat 
een Gat en verkleint u de X- en Y-afmetingen met 3,2 mm (waarom?). Lijn de twee kegels zo 
nodig uit. Voeg deze twee delen nog niet samen. 

Voeg een cilinder van 20x20 mm toe, til deze 40 mm op van het werkvlak en lijn deze uit op de 
top van de kegel. 

Dupliceer de cilinder, maak er een gat van, verklein de X en Y zodat de cilinder een wand van 1,6 
mm heeft en til hem 3 mm op. 
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Importeer het bestand “cap.stl”, draai het 180o en lijn het uit op de cilinder. 

 

Voeg nu alles bij elkaar en exporteer het uiteindelijke model als een .stl-bestand. 
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Exercise 3: Een gieter maken voor een fles 

In deze oefening zullen we een tuingiettuit ontwerpen die past op een PET-fles (bijvoorbeeld 
een plastic waterfles of drankfles) met een standaard schroefdraad. Op deze manier kunnen we 
onze planten water geven met een gladde stroom water die de planten niet zou beschadigen of 
de grond zou verwijderen. 

Maak een nieuw TinkerCAD-project met de naam "3D2ACT bottle cap watering spout" en 
importeer het bestand "cap.stl" in het project. 

We moeten de bovenkant (gesloten deel) van de dop verwijderen, zodat beide uiteinden open 
zijn. De eenvoudigste manier om dit te doen is door de dop 180o te draaien (d.w.z. het gesloten 
deel raakt het werkvlak), een holle doos van 1,5 mm hoog te maken en de doos en de dop 
samen te groeperen. Nu kunt u de dop weer omdraaien (180o draaien en 1,5 mm naar beneden 
laten zakken om het oppervlak van het werkvlak te raken). 

 
 
Voeg een kegel toe (van basisvormen) met hoogte = 30 mm, basisradius = 40 mm en topradius = 
15 mm 
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Om de gieter te maken, moeten we de kegel "uithollen" en minstens 1,6 mm muur rond het 
kegeloppervlak laten. Om dat te doen, dupliceert u de kegel (Ctrl+D), maakt u van de duplicaat 
een Gat en verkleint u de X- en Y-afmetingen met 3,2 mm (waarom?). We moeten ook de Z-
afmeting met 1,6 mm verminderen (waarom?). 

 
 
Lijn de twee kegels op de juiste manier uit en groepeer de twee kegels samen. 

Houd er rekening mee dat we de basis van de kegel (voorlopig) gesloten moeten hebben en dit 
is waar we kleine gaatjes moeten openen zodat het water er doorheen kan. De gemakkelijkste 
en snelste manier om deze gaten te maken, is door een vorm met de naam "Rams 5" toe te 
voegen (uit de Shape Generators Library  All  Rams 5). 

 



     

26 
 

 

 
 
Pas de afmetingen (diameter) van de Rams 5 (ventilatiegaten) aan zodat ze iets kleiner zijn dan 
de diameter van de kegelbasis en maak de ventilatiegaten ongeveer 2 mm lang. Maak de Rams 
5 als een gat, laat de kegel erin zakken en voeg ze dan samen. 

 

  
 
Lijn de dop uit met de tuit, voeg alles samen en exporteer het uiteindelijke model als een .stl-
bestand. 
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