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PLAN DE LECCIONES 2.1.2

MODULO DE ENSENANZA 2.1.2

Capitulo 2.1 | Formacion practica: Personalizacion e impresion de disefios sencillos

Equipos (si se | PC con acceso a Internet, impresora 3D
precisan) | Opcional: Calibres para medir las dimensiones de las piezas

Duracion | 2 horas

Breve descripcion | En esta ficha de trabajo aprenderemos a disefiar un cubo de medicion
desde cero

Resultados del | Como disefiar y hacer calculos con precision
aprendizaje

Disefiar y personalizar un modelo 3D usando TinkerCAD desde cero,
Alineacion de objetos, Aplicacion de diferentes opciones de corte

Imaginacién, Resolucidn de problemas, Pensamiento critico,
Adaptabilidad, Experimentacién, Improvisacion, Perseverancia

Actividades
Actividad 1 | Ejercicio 2.1.2.1
Objetivo de la | Calcular el volumen de diferentes formas.
actividad
Duracién | 20 minutos
Tipo de actividad | Ficha de trabajo
Objetivos | Usar ecuaciones matematicas para calcular el volumen de diferentes
pedagdgicos | formas.
Recursos | Ficha de trabajo 2.1.2 / Ejercicio 1, measuring_cube.stl

Actividad 2 | Ejercicio 2.1.2.2
Objetivo de la | Disefia un cubo de medicién utilizando volimenes de forma
actividad | precalculados
Duracién | 45 minutos
Tipo de actividad | Ficha de trabajo
Objetivos | Combina diferentes formas para crear volimenes de medicion.
pedagdgicos
Recursos | Ficha de trabajo 2.1.2 / Ejercicio 2
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Actividad 3 | Ejercicio 2.1.1.3
Objetivo de la | Los alumnos y alumnas deben usar sus propias formas para crear un
actividad | objeto de medicion.
Duracion | 25 minutos
Tipo de actividad | Tarea practica
Objetivos | Combina conocimientos previos para crear un nuevo objeto.
pedagodgicos
Recursos | Ficha de trabajo 2.1.2 / Ejercicio 3
Lecturas adicionales
Titulo del recurso 1 | https://en.wikipedia.org/wiki/Volume
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Ficha de Actividad 2.1.2 (Version para Docentes)

Nivel 2 (Nivel intermedio: dominio de los fundamentos y mas alla)
Capitulo 2.1 Formacidn practica: Personalizacion e impresion de diseiios
sencillos

Ficha de actividad 2.1.2

En esta ficha de actividad, aprenderemos a disefiar un modelo 3D de un cubo de medicidn. Mas
concretamente, vamos a:

= Encontrar el volumen de los objetos para el cubo de medicidn a través de férmulas
matematicas.

= Diseiar el cubo de medicién usando los objetos calculados.

= Exportar el modelo 3D, cortarlo adecuadamente e imprimirlo.

Después de terminar con este disefio, los alumnos y alumnas deben usar las siguientes
instrucciones para crear su propio objeto, usando la estructura mencionada anteriormente.
Deben usar un cilindro y dos formas para crear su propio objeto de medicion.
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Ejercicio 1: Calcular el volumen de diferentes formas.
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En esta leccion, usaremos diferentes formas para crear los volimenes necesarios. Para crear el
cubo de medicion, necesitaremos encontrar el volumen de esas formas. La siguiente tabla
menciona las formas y sus ecuaciones equivalentes.

FORMA ECUACION (volumen)
Rectangulo largo x alto x ancho
Triangulo 0.5 x base x alto x largo
Piramide 1/3 x largo x alto x ancho

El objetivo de esta actividad es mejorar las habilidades matematicas de los alumnos y alumnas a
través de ecuaciones matemadticas, utilizando formas geométricas a través del disefio 3D en
TinkerCAD.

Utilizando las formas mencionadas en TinkerCAD, podemos calcular el volumen de cada forma
utilizando las ecuaciones dadas. Para esta parte del modulo, se calcularan cuatro formas y se
anadiran al cubo, junto con el nombre del proyecto, como hicimos en una parte anterior del
proyecto (capitulo 2.1.1).

Al final de la actividad, se hara un ejercicio para que los alumnos y alumnas creen su propio objeto
de medida utilizando la forma que deseen.
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*A través de este proyecto utilizaremos algunas férmulas. Ten en cuenta que:
1cm=10 mmy 1taza =250 cm3=250 ml

Forma 1: Cubo

Cube =8x8x8=512cm3 =512 ml

| measuring cube

oo« c] s

Forma 2: Combinar un rectangulo con un triangulo

1/2 taza =125 cm3 =125 ml
Rectangle volume:7.5 X 7.5 X 3 = 170cm3 = 170ml
Triangle volume: 0.5 X 7.5 X 3 X 4 = 45¢m3 = 45ml
e Necesitamos restar el volumen del triangulo dentro del rectdngulo:

e Volumen total= Rectangulo — Triangulo
o Volumen total =170 —45 =125 ml|
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Forma 3: Tridngulo 1 — Triangulo 2

1/3 taza =80 cm3= 80 ml.
Triangle 1 volume: 0.5 X 7.5 X 4.3 X 5.5 = 90cm3 = 90ml

Triangle 2 volume: 0.5 X 1.5 X 5.5 X 2.7 = 10cm?® = 10ml

e Necesitamos restar el volumen del triangulol dentro del rectangulo2:

e Volumen total = Tridngulol — Triangulo2
o Volumen total =90 —10 = 80 ml

Forma 4: Piramide

1/4 taza = 60 cm3 =60 ml

1
Pyramid volume = 3% 7.5%X 4.8 x5 = 60cm3 = 60ml
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Ejercicio 2: Disefa un cubo de medicion utilizando volumenes de forma
precalculados

e En este ejercicio, se daran instrucciones paso a paso para completar el cubo de medidas
como se muestra en la pagina 4.

e En primer lugar, abre la pagina de TinkerCAD, inicia sesidon en tu cuenta y selecciona el
botdn Create New Design.

e Para empezar, agrega una forma de caja al plano de trabajo (como se muestra en las
siguientes figuras). Establece los valores de la caja (largo - ancho - alto) en 80. Los valores
se miden en milimetros, como se muestra en la siguiente figura.

nnnnnnn a cube n;" - f‘:{o‘ measuring cube
Qo « © b mwon epen senro i} @ - © ﬂih

'? 29 G L @ ¥

e A continuacion, se creard la forma de 125 ml utilizando una caja vacia y una forma de
cufa.

e Selecciona la casilla vacia y establece los valores en 75 x 75 x 30 como se muestra a
continuacioén.

: QOB
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A continuacién, mueve la caja a 50 mm del suelo.

Co-funded by the
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50.00

e Los siguientes pasos son alinear (centro, centro y arriba) y agrupar los dos cuadros
usando el botdn de alineacidon y el botén de agrupar respectivamente. Las siguientes
figuras muestran esos botones asi como el resultado de esa fusion.

Imeasuring cube

Qo « @

w Shapes(2)
[ B2 =

measuring cube
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-  Shapes(2)
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measuring cube
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e A continuacion, agrega una forma de cufia al plano de trabajo. Establece los valores en

75 x 40 x 30.
measuring cube u ?;5 &3 Q ‘ measuring cube
OO « © b imea sware| | & W & @
i © "-‘L_j g "y
gve
. ® W
. é &

-@4

e Muévelo 50 mm por encima del plano de trabajo y coldcalo dentro del orificio como se
muestra a continuacion.

measuring cube

5 ©

measuring cube

o6 - ®

» Wedge

A

/ 50.00

——L

e Después de agrupar esas dos formas, se debe agregar un texto para indicar el volumen.

e Paralograr eso, elije la opcidn de texto de las formas basicas.

e Escribe el valor correcto en la caja como se muestra a continuacién. En este caso, el valor
de esta primera forma es de 125 ml. La altura del texto debe ser de 3 mm.
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e Laforma completa se muestra a continuacion.
e Continuando, toda la caja debe girar 90 grados haciendo clic en las flechas superiores
para agregar los otros volumenes.

mtasuring cubs

measuring cube |
on - ® B & | oo« O B4

v Shape l - Shipe [

e En esta etapa, se repetird el procedimiento mencionado anteriormente para crear la
siguiente forma de medicion.

e Enlaseccién de formas basicas, elije dos formas de tejado. Una forma de un tejado debe
ser maciza y la otra debe ser hueca.
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e Establece los valores de esas dos formas como se muestra a continuacion.
o Forma de tejado macizo: 55 x 75 x 43
o Forma de tejado hueco: 55 x 27 x 15
measuring cube measuring cube
00 « @ A @ m « © Vi’
i N;“ - ¢ b :ﬁ'-;. = @
measuring cube [measuring cube
8 @ - il N Om « A
a @ a0
e A continuacion, el tejado hueco debe elevarse 28 mm, para que pueda encajar en la

parte superior del tejado sélido.

measuring cube
o « @

« Ruof

A

14
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e Después de la alineacion y la agrupacion de esas dos formas, se creara una forma de
trapecio como se muestra en la figura a continuacion.

W

3D2

measuring cube measuring cube

QO « @ ) B |2 T « @ ro SR N

¥ Shape
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- Shapes(2)

I

e Esta nueva forma de trapecio debe girarse 180 grados y luego debe convertirse en un
agujero.

measuring cube measuring cube

& W o« © O 0 « © [

w  Shape + Shape
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e A continuacién, debe elevarse 52 mm.
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Se deben seguir los mismos pasos anteriores para alinear y fusionar las formas.

[ ]
@ m «~ ® B M 8B - ® dn
- | shepn P pe a9
[ ] R _
L )
g0 ml
e Terminando con la creacion de ese hueco, se debe escribir el volumen correspondiente

al lado de esa forma, siguiendo la estructura antes mencionada.

measuring cube

5 @
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e Elnombre del proyecto se puede agregar al cubo, por lo que se puede usar el lado delante
del orificio de 125 ml para ese propdsito.

Imeasuring cube D i Imeasuring cube D i
oo « © Ab  reen - ® ipor
. T ae [ &
. 7 Basic Shape asic Shap
Multilanguage
‘ @ e
o ) )
g & £
L L
© [ 8

e Laforma final de este ejercicio es la piramide. Primero se debe elegir la pirdmide y se le
deben agregar los valores correctos (75 x 50 x 48).

[measuring cube LI% LIS 2 y
FRi s @ b meen  Epon sen k \

PR—— ae 0 !;j
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e La pirdmide debe cambiarse de sélida a hueca, girarse (180 grados) y elevarse (34 mm)
antes de aplicarla a la forma.

A Pyramid = @

34,00

e Laforma final del cubo de medicion debe verse similar a la siguiente imagen.

. D O6
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Ejercicio 3: Los alumnos y alumnas deben usar sus propias formas para crear un
objeto de medicion

FORMA ECUACION (volumen)
Rectangulo largo x alto x ancho
Triangulo 0.5 x base x alto x largo
Piramide 1/3 x largo x alto x ancho
Cilindro n x radio? x altura

Tarea para los alumnos y alumnas: Usa la forma Cilindro (como se muestra en la figura a
continuacion) para crear tu propia forma de medicién. Calcula el volumen de 2 formas (150 mly
75 ml). A continuacidn, aplica esas formas a ambos lados del cilindro utilizando la metodologia
mencionada anteriormente. Ademas, puedes agregar tus iniciales en el centro de ese objeto.

Export sq

- ©

EENE
g
:
2

Basic Shapes

|
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N
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e Ejemplo con 2 formas:
o Formal: Orificio de media esfera
o Forma2: cono

iy

@
iL
N

mport

Basic Shape:

1 @2

';mésx, F E L'

Basic Shapes

g o
- @
3 =

e &

*Nota: Asegurate de que el cilindro sea mas grande que el volumen total de las dos formas y, al
mismo tiempo, que tenga menos de 300 cm? para que se imprima en menos de 7 horas. Cuanto
mas grande sea tu cilindro, mayor sera el tiempo de impresion.
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Ficha de Actividad 2.1.2 (Version para el Alumnado)

Nivel 2 (Nivel intermedio: dominio de los fundamentos y mas alla)
Capitulo 2.1 Formacidn practica: Personalizacidon e impresion de disefios
sencillos Hoja de trabajo 2.1.2

En esta ficha de actividad, aprenderemos a disefiar un modelo 3D de un cubo de medicidn. Mas
concretamente, vamos a:

= Encontrar el volumen de los objetos para el cubo de medicidn a través de férmulas
matematicas.

= Diseiar el cubo de medicién usando los objetos calculados.

= Exportar el modelo 3D, cortarlo adecuadamente e imprimirlo.

Después de terminar con este disefio, los alumnos y alumnas deben usar las siguientes
instrucciones para crear su propio objeto, usando la estructura mencionada anteriormente.
Deben usar un cilindro y dos formas para crear su propio objeto de medicion.

21 cc) (DS
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Ejercicio 1: Calcular el volumen de diferentes formas.

W

3D2

Célculos

En esta leccién, usaremos diferentes formas para crear los volimenes necesarios. Para crear el
cubo de medicidon, necesitaremos encontrar el volumen de esas formas. La siguiente tabla
menciona las formas y sus ecuaciones equivalentes.

FORMA ECUACION (volumen)
Rectangulo largo x alto x ancho
Triangulo 0.5 x base x alto x largo
Piramide 1/3 x largo x alto x ancho

El objetivo de esta actividad es mejorar las habilidades matematicas de los alumnos y alumnas a
través de ecuaciones matematicas, utilizando formas geométricas a través del disefio 3D en
TinkerCAD.

Utilizando las formas mencionadas en TinkerCAD, podemos calcular el volumen de cada forma
utilizando las ecuaciones dadas. Para esta parte del modulo, se calcularan cuatro formas y se
anadiran al cubo, junto con el nombre del proyecto, como hicimos en una parte anterior del
proyecto (capitulo 2.3.1).

Al final de la actividad, se hara un ejercicio para que los alumnos y alumnas creen su propio objeto
de medida utilizando la forma que deseen.
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*A través de este proyecto utilizaremos algunas férmulas. Ten en cuentaque: 1cm=10mmy 1
taza = 250 cm3= 250 m|
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Forma 1: Cubo

Cube =8x8x8=512cm3 =512 ml

imeasuring cube

O « © 'y

Forma 2: Combinar un rectangulo con un triangulo

1/2 taza =125 cm?3 =125 ml
Rectangle volume:7.5 X 7.5 x 3 = 170cm3 = 170ml
Triangle volume: 0.5 X 7.5 X 3 X 4 = 45¢m3 = 45ml
e Necesitamos restar el volumen del triangulo dentro del rectangulo:

e Volumen total= Rectangulo — Triangulo
o Volumen total =170 -45 =125 ml

. oo
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Forma 3: Tridngulo 1 — Triangulo 2

1/3 taza =80 cm3= 80 ml.
Triangle 1 volume: 0.5 X 7.5 X 4.3 X 5.5 = 90cm3 = 90ml

Triangle 2 volume: 0.5 X 1.5 X 5.5 X 2.7 = 10cm?® = 10ml

e Necesitamos restar el volumen del triangulol dentro del rectangulo2:

e Volumen total = Tridngulol — Triangulo2
o Volumen total =90 —10 = 80 ml

Forma 4: Piramide

1/4 taza = 60 cm3 = 60 ml

1
Pyramid volume = 3% 7.5%X 4.8 x5 = 60cm3 = 60ml

24
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Ejercicio 2: Disefa un cubo de medicion utilizando volumenes de forma
precalculados

e En este ejercicio, se daran instrucciones paso a paso para completar el cubo de medidas
como se muestra en la pagina 19.

e En primer lugar, abre la pagina de TinkerCAD, inicia sesién en tu cuenta y selecciona el
botdn Create New Design.

e Para empezar, agrega una forma de caja al plano de trabajo (como se muestra en las
siguientes figuras). Establece los valores de la caja (largo - ancho - alto) en 80. Los
valores se miden en milimetros, como se muestra en la siguiente figura.

nnnnnnn g cube n;‘-‘& ™ CQo‘. measuring cube
oo « @ b o egen sere | | (D W+ ®

v:‘ ae L: @ - Box
p

Basic Shapes 4

-w a

e A continuacidn, se creara la forma de 125 ml utilizando una caja vacia y una forma de
cufa.

e Selecciona la casilla vacia y establece los valores en 75 x 75 x 30 como se muestra a
continuacion.

measuring cube E% - 80‘4 measuring cube
Qi « i [N S L I I @

ay & b G

Basic Shapes
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e A continuacién, mueve la caja a 50 mm del suelo.

Co-funded by the
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e Los siguientes pasos son alinear (centro, centro y arriba) y agrupar los dos cuadros
usando el botdn de alineacidon y el botén de agrupar respectivamente. Las siguientes
figuras muestran esos botones asi como el resultado de esa fusién.
measuring cube measuring cube
Do« @ D Ils Qo « @@Eam

@

measuring cube

em«

w Shape
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e A continuacion, agrega una forma de cufia al plano de trabajo. Establece los valores en
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3D2

75 x 40 x 30.
measuring cube u?;} &3 -_ ‘ measuring cube
OO « ] b imea sware| | & W & )
W B L E "o
gue
. ® W
. b &

-@a

e Muévelo 50 mm por encima del plano de trabajo y coldocalo dentro del orificio como se
muestra a continuacion.

measuring cube

= ©

measuring cube

o6 - ®

» Wedge

A

/ 50.00
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e Después de agrupar esas dos formas, se debe agregar un texto para indicar el volumen.

e Paralograr eso, elije la opcidn de texto de las formas basicas.

e Escribe el valor correcto en la caja como se muestra a continuacion. En este caso, el
valor de esta primera forma es de 125 ml. La altura del texto debe ser de 3 mm.
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La forma completa se muestra a continuacion.
Continuando, toda la caja debe girar 90 grados haciendo clic en las flechas superiores

para agregar los otros volumenes.
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e En esta etapa, se repetira el procedimiento mencionado anteriormente para crear la
siguiente forma de medicién.

e Enlaseccién de formas basicas, elije dos formas de tejado. Una forma de un tejado
debe ser maciza y la otra debe ser hueca.
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e Establece los valores de esas dos formas como se muestra a continuacion.
o Forma de tejado macizo: 55 x 75 x 43
o Forma de tejado hueco: 55 x 27 x 15
measuring cube measuring cube
oo « © 0N @ o « © n
"®@e ao "@e av
measuring cube [measuring cube
Ll B low «~ @ i
ae T '.W',;._ a0
e A continuaciodn, el tejado hueco debe elevarse 28 mm, para que pueda encajar en la

parte superior del tejado sélido.
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e Después de la alineacion y la agrupacion de esas dos formas, se creara una forma de
trapecio como se muestra en la figura a continuacion.

measuring cube measuring cube
QO « c)] ) B | DT « @ B - 4
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e Esta nueva forma de trapecio debe girarse 180 grados y luego debe convertirse en un
agujero.

measuring cube measuring cube
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e A continuacién, debe elevarse 52 mm.
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e Se deben seguir los mismos pasos anteriores para alinear y fusionar las formas.

measuring cube measuring cube

QW « © B s D0 « @ Fi(N

i - e ae

[ ] 29

Multilanguage  ~

o o

e}

Lo 80,00

80 ml

e Terminando con la creacién de ese hueco, se debe escribir el volumen correspondiente
al lado de esa forma, siguiendo la estructura antes mencionada.
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e El nombre del proyecto se puede agregar al cubo, por lo que se puede usar el lado
delante del orificio de 125 ml para ese propdsito.
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e Laforma final de este ejercicio es la pirdmide. Primero se debe elegir la piramide y se le
deben agregar los valores correctos (75 x 50 x 48).
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e La piramide debe cambiarse de sélida a hueca, girarse (180 grados) y elevarse (34 mm)
antes de aplicarla a la forma.

& Pyramid =

34,00

e Laforma final del cubo de medicion debe verse similar a la siguiente imagen.
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Ejercicio 3: Los alumnos y alumnas deben usar sus propias formas para crear un
objeto de medicion

FORMA ECUACION (volumen)
Rectangulo largo x alto x ancho
Triangulo 0.5 x base x alto x largo
Piramide 1/3 x largo x alto x ancho
Cilindro n x radio? x altura

Tarea para los alumnos y alumnas: Usa la forma Cilindro (como se muestra en la figura a
continuacion) para crear tu propia forma de medicién. Calcula el volumen de 2 formas (150 mly
75 ml). A continuacidn, aplica esas formas a ambos lados del cilindro utilizando la metodologia
mencionada anteriormente. Ademas, puedes agregar tus iniciales en el centro de ese objeto.
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*Nota: Asegurate de que el cilindro sea mas grande que el volumen total de las dos formas y, al
mismo tiempo, que tenga menos de 300 cm? para que se imprima en menos de 7 horas. Cuanto
mas grande sea tu cilindro, mayor sera el tiempo de impresién.
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