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PIANO DI LEZIONE 2.1.2

MODULO DI INSEGNAMENTO 2.1.2

Capitolo 2.1

Formazione pratica: Personalizzazione e stampa di semplici disegni

Attrezzature (se
necessarie)

PC con accesso a Internet, stampante 3D
Opzionale: Calibri per misurare le dimensioni dei pezzi

Durata

2 ore

Breve descrizione

In questo foglio di lavoro impareremo a progettare un cubo di
misura partendo da zero.

Risultati
dell'apprendimento

Come progettare ed eseguire calcoli con precisione

Progettare e personalizzare un modello 3D utilizzando TinkerCAD da
zero, allineare gli oggetti, applicare diverse opzioni di slicing.

Immaginazione, risoluzione dei problemi, pensiero critico,
adattabilita, sperimentazione, improvvisazione, perseveranza.

Attivita
Attiivta 1 | Esercizio 2.1.2.1
Scopo dell’attivita | Calcolare il volume delle differenti figure
Durata | 20 min
Tipologia dell’attivita | Foglio di lavoro
Obbiettivi di | Utilizzare equazioni matematiche per calcolare il volume di forme
insegnamento | diverse.
Risorse | Foglio dilavoro 2.1.2 / Esercizio 1, measuring_cube.stl
Attivita 2 | Esercizio 2.1.2.2
Scopo dell’attivita | Progettare un cubo di misura utilizzando volumi di forma
precalcolati.
Durata | 45 min
Tipologia di attivita | Foglio di lavoro
Obbiettivi di | Combinare insieme forme diverse per creare volumi di misura .
insegnamento
Risorse | Foglio dilavoro 2.1.2 / Esercizio 2
Attivita 3 | Esercizio 2.1.1.3

Scopo dell’attivita

Gli studenti devono utilizzare le proprie forme per creare un oggetto

di misura.
; [QNOIE
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Durata | 25 min
Tipologia dell’attivita | Compito pratico
Obbiettivi di | Combinare le conoscenze precedenti per creare un nuovo oggetto
insegnamento
Risorse | Foglio dilavoro 2.1.2 / Esercizio 3
Letture aggiuntive
Risorse 1 titolo ‘ https://en.wikipedia.org/wiki/Volume

: QOB
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Foglio di Lavoro dell'Attivita 2.1.2 (Versione per I'insegnante)

Livello 2 (livello intermedio: padroneggiare le basi e oltre)
Capitolo 2.1 Formazione pratica: Personalizzazione e stampa di semplici disegni

Foglio di lavoro dell'attivita 2.1.2

In questo foglio di lavoro di attivita, impareremo a progettare un modello 3D di un cubo di misura.
In particolare, ci occuperemo di:

e Trovare il volume degli oggetti per il cubo di misura attraverso formule matematiche.
e Progettare il cubo di misura utilizzando gli oggetti calcolati.
e Esportare il modello 3D, tagliarlo in modo appropriato e stamparlo.

Dopo aver terminato la progettazione, gli studenti devono utilizzare le seguenti istruzioni per
creare il proprio oggetto, utilizzando la struttura di cui sopra. Devono utilizzare un cilindro e
due forme per creare il proprio oggetto di misura.
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Calcolare

In questa lezione utilizzeremo diverse forme per creare i volumi necessari. Per creare il cubo di
misura, dovremo trovare il volume di queste forme. La tabella seguente riporta le forme e le loro
eguazioni equivalenti.

FORMA EQUAZIONE (volume)
Rettangolo Lunghezza x altezza x larghezza
Triangolo 0,5 x base x altezza x lunghezza
Piramide 1/3 x lunghezza x altezza x larghezza

Lo scopo di questa attivita € quello di migliorare le competenze matematiche degli studenti
partecipanti attraverso equazioni matematiche, utilizzando forme geometriche attraverso la
progettazione 3D in TinkerCAD.

Utilizzando le forme di cui sopra in TinkerCAD, possiamo calcolare il volume di ciascuna forma
utilizzando le equazioni date. Per questa parte del modulo, verranno calcolate quattro forme e
aggiunte al cubo, insieme al nome del progetto, come abbiamo fatto in una parte precedente del
progetto (capitolo 2.1.1).

Al termine dell'attivita, gli studenti potranno creare il proprio oggetto di misura utilizzando
gualsiasi forma desiderata.

: QOB
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1cm =10 mm e 1tazza =250 cm3 =250 ml

Figura 1: Cubo

Cubo =8x8x8=512cm3® =512ml

| measuring cube

oo« c] s

Figura 2: combinare un rettangolo con un triangolo

1/2 tazza =125 cm3 =125 ml
volume Rettangolo:7.5x7.5x3=170 [cm ] 73=170ml|
volume Triangolo:0.5x7.5x3x4=45 [cm ] #3=45ml

e Dobbiamo sottrarre il volume del triangolo all'interno del rettangolo:
e Volume totale= Rettangolo - Triangolo

o Volume totale =170-45 =125 ml

6 D O6
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Figura 3: Triangolo 1 — Triangolo 2
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1/3 di tazza = 80 cm3 = 80 ml.
Volume del triangolo 1:0,5x7,5x4,3x5,5=90 [cm ] 73=90ml
Volume del triangolo 2: 0,5x1,5x5,5x2,7=10 [cm ] #3=10ml|

e Dobbiamo sottrarre il volume del triangolo1 dal triangolo2:
e Volume totale= Triangolol - Triangolo2

o Volume totale =90 - 10 = 80 ml

Figura 4: Piramide

1/4 di tazza = 60 cm3 = 60 ml

volume Piramide =1/3x7.5x4.8x5=60 [cm ] *3=60ml

: QOB
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e In questo esercizio verranno fornite istruzioni passo-passo per completare il cubo di
misura illustrato a pagina 4.

e Innanzitutto, aprite il sito web di TinkerCAD, accedete al vostro account e selezionate il
pulsante "crea un nuovo disegno".

e Per cominciare, in Workplane aggiungete una forma di scatola (come mostrato nelle
figure seguenti). Impostate i valori del riquadro (lunghezza - larghezza - altezza) a 80. |
valori sono misurati in mm, come mostrato nelle figure seguenti. | valori sono misurati in
mm, come mostrato nella figura seguente.

measuring cube u ;"\?l - S..C- measuring cube
O « @ b o epen sre | [ W & o) iy

"Ge .0 B L O
. L2 f

Basic Shapes.

e 40

adl B

\_"L

e Quindila forma da 125 ml verra creata utilizzando una casella vuota e una forma a
cuneo.
e Selezionare la casella vuota e impostare i valori 75 x 75 x 30 come mostrato di seguito.

measuring cube D?ﬁ - 80‘_“ measuring cube
O m « Ah meor  Bgort  sendTe 0O m « ]

ae BH bk O

Basic Shapes

E w

o
)AA‘}
il 3
e B ¢

- Box
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| passi successivi consistono nell'allineare (al centro, al centro e in alto) e nel raggruppare

*

[ )
le due caselle utilizzando rispettivamente il pulsante Allinea e il pulsante Raggruppa. Le
figure seguenti mostrano questi pulsanti e il risultato di questa unione.
reasuring cube measuring cube
oo « =0 D Ih Qo « @ [ dn

w Shapes(2)
L B

-  Shapes(2)

'

=
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measuring cube
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e Quindi, aggiungere una forma a cuneo al piano di lavoro. Impostare i valoria 75 x 40 x 30.

measuring cube D?;} = -_ ‘ measuring cube
oo « © g\ Qo « ©

‘5 ., B LG -l

SN |
. ® W
- A b &

-@4

e Spostarlo di 50 mm sopra il piano di lavoro e posizionarlo all'interno del foro come

mpor Send Tt

illustrato di seguito.

measuring cubse

-« @

measuring cube

g « ®

» Wedge

50.00

—L_

e Dopo aver raggruppato queste due forme, € necessario aggiungere un testo per indicare
il volume.

e Atale scopo, scegliere I'opzione testo dalle forme di base.

e Digitare il valore giusto nella casella, come mostrato di seguito. In questo caso, il valore
della prima forma € 125 ml. L'altezza del testo deve essere di 3 mm.
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measuring cube measuring cube u ?{} ah 8=
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et 125 ml
font Multilanguage
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Segments O o ‘ ‘ ‘

?E‘if[ @. 4
T

e Laforma completata & mostrata di seguito.
e Per aggiungere gli altri volumi, I'intera scatola deve essere ruotata di 90 gradi facendo

clic sulle frecce in alto.

msasuring cubs

# 0 - =

measuring cube

a | log -

» Shape f

e A questo punto si ripetera la procedura sopra descritta per creare la forma di misura

successiva.

e Dalla sezione Forme di base scegliere due forme del tetto. L'una forma del tetto deve
essere solida e |'altra deve essere bucata.

11
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e Impostare i valori di queste due forme come mostrato di seguito.
o Forma del tetto pieno: 55 x 75 x 43
o Forma del tetto a buchi: 55 x 27 x 15

W

3D2

measuring cube measuring cube
oo « @ iy & « © A

Roof
- Foof -

@2 av 0% a9

measuring cube

o0 «

meesuring cube
b lom « ® M

» Roof

o |l tetto a fori deve quindi essere rialzato di 28 mm, in modo da poter essere inserito nella
parte superiore del tetto massiccio.

measuring cube

Qo - © iy

w Roof
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e Dopo l'allineamento e il raggruppamento di queste due forme, verra creata una forma a
trapezio, come mostrato nella figura seguente.
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measuring cube measuring cube

Qo « B OD0EMAST - @ © - &
w» Shapes(z) w Shape

a9

e Questa nuova forma a trapezio deve essere ruotata di 180 gradi e poi deve essere convertita
in un foro.

measuring cube measuring cube

@@ « @ QU « © [

« Shape w Shape

" QOB



I APY M A

KPATIKON Co-funded by the
YNOTPOPION
c I Erasmus+ Programme

I KY of the European Union
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e Perallineare e unire le forme & necessario seguire gli stessi passaggi del precedente.

measuring cube

eu - C] 4 @B~

w Shape

® a9 '

Multilanguage  ~

¢ o

e

80.00

80 ml

e Al termine della creazione di quel foro, il volume corrispondente deve essere scritto
accanto a quella forma, seguendo la struttura sopra descritta.

measuring cube

- @
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e |l nome del progetto puo essere aggiunto al cubo; a tale scopo, si puo utilizzare il lato
davanti al foro da 125 ml.

measuring cube D § measuring cube u ;
00 « =] Ab meon + @ e
a Ten a9 ]’j U
. 7 Basic Shape: asic Shap
Multsianguage
- @ 9
o ) )
o ‘ .
L L
[ o

e La forma finale di questo esercizio e la piramide. Per prima cosa bisogna scegliere la
piramide e aggiungere i valori giusti (75 x 50 x 48) a questa forma.

[reasuring cube S
s @ A e epon s

y QOB
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e La piramide deve essere trasformata da solida in foro, ruotata (di 180 gradi) e sollevata
(di 34 mm) prima di essere applicata alla forma.

A Pyramid = @

34,00

e Laforma finale del cubo di misura dovrebbe assomigliare all'immagine seguente.
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Esercizio 3: gli studenti devono usare le proprie forme per creare un oggetto di

misura
FORMA EQUAZIONE (volume)
Rettangolo Lunghezza x altezza x larghezza
Triangolo 0,5 x base x altezza x lunghezza
Piramide 1/3 x lunghezza x altezza x larghezza
Cilindro TU X raggio2 x altezza

Compito per gli studenti: Utilizzate |la forma Cilindro (come mostrato nella figura sottostante) per
creare la vostra forma di misura. Calcolate il volume di due forme (150 ml e 75 ml). Applicate poi
gueste forme a entrambi i lati del cilindro utilizzando la metodologia sopra descritta. Inoltre, &
possibile aggiungere le proprie iniziali al centro dell'oggetto.

Export sq

- ©

EENE
g
:
2

Basic Shapes

|
)

,
i
N

® 1 b @
@ ¥ o o
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e Esempio con 2 forme:
o Formal: foro di mezza sfera
o Forma2: cono

.5:

Basic Shape

~

i v @

O,

M c;‘e{.,,: 2 9 E Ll

Basic Shapes

g e
“@®
).r.

e &

‘L D
-1

* Nota: assicurarsi che il cilindro sia piu grande del volume totale di queste due forme e che allo
stesso tempo sia inferiore a 300 cm3 per essere stampato in meno di 7 ore. Piu grande e il cilindro,
piu lungo sara il tempo di stampa.
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Foglio di Lavoro dell' Attivita 2.1.2 (Versione per Studenti)

Livello 2 (livello intermedio: padroneggiare le basi e oltre)
Capitolo 2.1 Formazione pratica: Personalizzazione e stampa di disegni semplici
Foglio di lavoro dell'attivita 2.1.2

In questo foglio di lavoro di attivita, impareremo a progettare un modello 3D di un cubo di misura.
In particolare, ci occuperemo di:

= Trovare il volume degli oggetti per il cubo di misura attraverso formule matematiche.
= Progettare il cubo di misura utilizzando gli oggetti calcolati.
= Esportare il modello 3D, tagliarlo in modo appropriato e stamparlo.

Dopo aver terminato la progettazione, gli studenti devono utilizzare le seguenti istruzioni per
creare il proprio oggetto, utilizzando la struttura di cui sopra. Devono utilizzare un cilindro e
due forme per creare il proprio oggetto di misura.

20 cc) (DS



3D2

I APY M A

T KPATIKON Co-funded by the **x
( : ¥YNOTPO®INN i
Erasmus+ Programme [

I KY of the European Union [

Esercizio 1: Calcolo del volume di forme diverse

W

Calcolare

In questa lezione utilizzeremo diverse forme per creare i volumi necessari. Per creare il cubo di
misura, dovremo trovare il volume di queste forme. La tabella seguente riporta le forme e le
loro equazioni equivalenti.

FORMA EQUAZIONE (volume)
Rettangolo Lunghezza x altezza x larghezza
Triangolo 0,5 x base x altezza x lunghezza
Piramide 1/3 x lunghezza x altezza x larghezza

Lo scopo di questa attivita € quello di migliorare le competenze matematiche degli studenti
partecipanti attraverso equazioni matematiche, utilizzando forme geometriche attraverso la
progettazione 3D in TinkerCAD.

Utilizzando le forme di cui sopra in TinkerCAD, possiamo calcolare il volume di ciascuna forma
utilizzando le equazioni date. Per questa parte del modulo, verranno calcolate quattro forme e
aggiunte al cubo, insieme al nome del progetto, come abbiamo fatto in una parte precedente del
progetto (capitolo 2.3.1).

Al termine dell'attivita, gli studenti potranno creare il proprio oggetto di misura utilizzando
qualsiasi forma desiderata..

. QOB
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*In questo progetto utilizzeremo alcune formule. Tenete presente che: 1 cm =10 mm e 1 tazza
=250 cm3 =250 ml
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Forma 1: Cubo

Cubo =8x8x%x8=512cm3® =512ml

imeasuring cube

O « © 'y

@ F

Forma 2: combinare rettangolo e triangolo

1/2 tazza=125cm3 =125 ml
volume del rettangolo:7.5x7.5x3=170 [cm ] 73=170ml|
volume del trigangolo:0.5x7.5x3x4=45 [cm ] 73=45ml|

e Dobbiamo sottrarre il volume del triangolo dal rettangolo:
e Volume totale= Rettangolo - Triangolo

o Volume totale =170-45 =125 ml

. oo
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Forma 3: Triangolo 1 — Triangolo 2
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1/3 di tazza = 80 cm3 = 80 ml.

Volume del triangolo 1:0,5x7,5x4,3x5,5=90 [cm])] ~3=90ml

Volume del triangolo 2: 0,5x1,5%5,5%2,7=10 [cm] ~3=10ml

e Dobbiamo sottrarre il volume del triangolol1 da quello del triangolo2:

e Volume totale= Triangolol - Triangolo2
o Volume totale =90- 10 =80 ml

Forma 4: Piramide

1/4 tazza = 60 cm3 = 60 ml

volume piramide =1/3x7.5x4.8x5=60 [cm] ~3=60ml

. oo
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Esercizio 2: progettare un cubo di misura utilizzando volumi di forma precalcolati

e In questo esercizio verranno fornite istruzioni passo-passo per completare il cubo di misura
illustrato a pagina 19.

e Per prima cosa, aprite il sito web di TinkerCAD, accedete al vostro account e selezionate il
pulsante "crea un nuovo progetto".

e Per cominciare, in Workplane aggiungete una forma di scatola (come mostrato nelle figure
seguenti). Impostate i valori del riquadro (lunghezza - larghezza - altezza) a 80. | valori sono
misurati in mm, come mostrato nelle figure seguenti. | valori sono misurati in mm, come
mostrato nella figura seguente.

nnnnnnn g cube n}‘ ™ Cro measuring cube
OO « © g oo seere | | {0 T+ © iy
e i% kL @ ' Tl 5%
)}/0 W
o 4 0
- b
\ e B ¢
e Quindila forma da 125 ml verra creata utilizzando una casella vuota e una forma a cuneo.
e Selezionare la casella vuota e impostare i valori 75 x 75 x 30 come mostrato di seguito.
measuring cube D}:, [} 80‘4 measuring cube
] m' - @ ﬂlh Import Export Send To @ @ - @
Te® ao ks [~

Basic Shapes

"g -

P o«
)OA‘?
il B
e B ¢
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e Quindi spostare la scatola di 50 mm da terra.
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Box

50.00

| passi successivi consistono nell'allineare (al centro, al centro e in alto) e nel raggruppare

*

[ )
le due caselle utilizzando rispettivamente il pulsante Allinea e il pulsante Raggruppa. Le
figure seguenti mostrano questi pulsanti e il risultato di questa unione.
measuring cube measuring cube
Do« @ D b | (@ @ « © g 4
w Shapes(2) w Shapes(2)
7 a

\

measuring cube

o«
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e Quindi, aggiungere una forma a cuneo al piano di lavoro. Impostare i valoria 75 x 40 x 30.

W

3D2

measuring cube D?Q' = :9‘ measuring cube
Om « ) b wmsor  Boon  sensm O « ©

"G . B LE

Basic Shapes

§oa
, o
' )

 om o 4 &

A

w Wedge

e Spostarlo di 50 mm sopra il piano di lavoro e posizionarlo all'interno del foro come illustrato
di seguito.
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e Dopo aver raggruppato queste due forme, € necessario aggiungere un testo per indicare
il volume.

e Atale scopo, scegliere I'opzione testo dalle forme di base.

e Digitare il valore giusto nella casella, come mostrato di seguito. In questo caso, il valore
della prima forma e 125 ml. L'altezza del testo deve essere di 3 mm.
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La forma completata & mostrata di seguito.

e Per aggiungere gli altri volumi, l'intera scatola deve essere ruotata di 90 gradi facendo

clic sulle frecce in alto.
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e A questo punto la procedura sopra descritta verra ripetuta per creare la forma di misura
successiva.

3D2

W

e Dalla sezione delle forme di base scegliere due forme di tetto. Una forma di tetto deve
essere solida e |'altra deve essere forata.
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e Impostare i valori di queste due forme come mostrato di seguito.
o Forma del tetto pieno: 55 x 75 x 43
o Forma del tetto a buchi: 55 x 27 x 15
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o |l tetto a fori deve quindi essere rialzato di 28 mm, in modo da poter essere inserito nella
parte superiore del tetto massiccio.
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e Dopo l'allineamento e il raggruppamento di queste due forme, verra creata una forma
trapezoidale, come mostrato nella figura seguente.
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e Questa nuova forma a trapezio deve essere ruotata di 180 gradi e poi deve essere
convertita in un foro.
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e Quindi deve essere sollevato di 52 mm.

e Perallineare e unire le forme & necessario seguire gli stessi passaggi del precedente.
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e Al termine della creazione di quel foro, il volume corrispondente deve essere scritto
accanto a quella forma, seguendo la struttura sopra descritta.
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e |l nome del progetto puo essere aggiunto al cubo; a tale scopo, si pu0 utilizzare il lato in
carattere del foro da 125 ml.
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e Laforma finale di questo esercizio € la piramide. Per prima cosa bisogna scegliere la
piramide e aggiungere i valori giusti (75 x 50 x 48) a questa forma.
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e La piramide deve essere trasformata da solida in foro, ruotata (di 180 gradi) e sollevata
(di 34 mm) prima di essere applicata alla forma.

& Pyramid =
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e Laforma finale del cubo di misura dovrebbe essere simile all'immagine seguente.
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Esercizio 3: gli studenti devono usare le loro forme per creare un oggetto di

misura
FORMA EQUAZIONE (volume)
Rettangolo Lunghezza x altezza x larghezza
Triangolo 0,5 x base x altezza x lunghezza
Piramide 1/3 x lunghezza x altezza x larghezza
Cilindro TU X raggio2 x altezza

Compito per gli studenti: Utilizzate |la forma Cilindro (come mostrato nella figura sottostante) per
creare la vostra forma di misura. Calcolate il volume di due forme (150 ml e 75 ml). Applicate poi
gueste forme a entrambi i lati del cilindro utilizzando la metodologia sopra descritta. Inoltre, &
possibile aggiungere le proprie iniziali al centro dell'oggetto.
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* Nota: assicurarsi che il cilindro sia piu grande del volume totale di queste due forme e che allo
stesso tempo sia inferiore a 300 cm3 per essere stampato in meno di 7 ore. Piu grande e il cilindro,
pil lungo sara il tempo di stampa.
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