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LES MODULE 2.1.2

Hoofdstuk 2.1

IKY

Praktische training: eenvoudige ontwerpen aanpassen en afdrukken

Materiaal (indien
nodig)

PC met internettoegang, 3D-printer
Optioneel: schuifmaten voor het meten van de afmetingen van
onderdelen

Duur

2 uur

Korte beschrijving

In dit werkblad leren we hoe we een meetkubus helemaal opnieuw
kunnen ontwerpen.

Leerresultaten

Hoe u nauwkeurig kunt ontwerpen en berekeningen kunt maken

Ontwerp en pas een 3D-model aan met TinkerCAD vanuit het niets,
uitlijning van objecten, verschillende slicing-opties toepassen

Verbeelding, probleemoplossing, kritisch denken,
aanpassingsvermogen, experimenteren, improvisatie,
doorzettingsvermogen

Activiteiten

Activiteit 1

Oefening 2.1.2.1

Doel van de activiteit

Bereken het volume van verschillende vormen

Looptijd

20 min

Type activiteit

Werkblad

Leerdoelen

Gebruik wiskundige vergelijkingen om het volume van verschillende
vormen te berekenen

Bronnen

Werkblad 2.1.2 / Oefening 1, cube meten.stl

Activiteit 2

Exercise 2.1.2.2

Doel van de activiteit

Ontwerp een meetkubus met behulp van vooraf berekende
vormvolumes

Looptijd

45 min

Type activiteit

Werkblad

Leerdoelen

Combineer verschillende vormen met elkaar om meetvolumes te
creéren.

Bronnen

Werkblad 2.1.2 / Oefening 2

Activiteit 3 | Exercise 2.1.1.3

2 QOB
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Doel van de activiteit
Leerlingen moeten hun eigen vormen gebruiken om een meetobject

te maken
Looptijd | 25 min
Type activiteit | Praktische opdracht
Leerdoelen | Combineer eerdere kennis om een nieuw object te maken
Bronnen | Werkblad 2.1.2 / Oefening 3

Verder lezen
Resource 1 title | https://en.wikipedia.org/wiki/Volume
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Activiteitenwerkblad 2.1.2 (Leraarversie)

Niveau 2 (Tussen Niveau: de basis beheersen en verder) Hoofdstuk 2.1
Praktijktraining: eenvoudige ontwerpen aanpassen en afdrukken.
Activiteitenwerkblad 2.1.2

In dit activiteiten werkblad leren we hoe we een 3D-model van een meetkubus kunnen
ontwerpen. We gaan

e Het volume vinden van de objecten voor de meetkubus door middel van wiskundige
formules.

e De meetkubus ontwerpen met behulp van de berekende objecten.

e Het 3D-model exporteren, snijd het op de juiste manier en print het.

Nadat ze klaar zijn met dit ontwerp, moeten studenten de volgende instructies gebruiken om
hun eigen object te maken, met behulp van de bovengenoemde structuur. Ze moeten een
cilinder en twee vormen gebruiken om hun eigen meetobject te maken.
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Oefening 1: Bereken het volume van verschillende vormen
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Berekeningen

In deze les gebruiken we verschillende vormen om de benodigde volumes te maken. Om de
meetkubus te maken, moeten we het volume van die vormen vinden. De volgende tabel vermeldt
de vormen en hun equivalente vergelijkingen.

VORM VERGELIKING (volume)
Rechthoek Lengte x hoogte x breedte
Driehoek 0.5 x basis x hoogte x lengte
Piramide 1/3 x Lengte x hoogte x breedte

Het doel van deze activiteit is om de wiskundige vaardigheden van deelnemende studenten te
verbeteren door middel van wiskundige vergelijkingen, met behulp van geometrische vormen en
3D-ontwerp in TinkerCAD.

Met behulp van de bovengenoemde vormen in TinkerCAD kunnen we het volume van elke vorm
berekenen met behulp van de gegeven vergelijkingen. Voor dit deel van de module worden vier
vormen berekend en toegevoegd aan de kubus, samen met de naam van het project, zoals we
deden in een vorig deel van het project (hoofdstuk 2.1.1).

Aan het einde van de activiteit krijgen de leerlingen een oefening om hun eigen meetobject te
maken in elke gewenste vorm.
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*In dit project zullen we enkele formules gebruiken. Houd er rekening mee dat:

1cm=10 mmen 1 cup =250 cm3= 250 ml|

Vorm 1: Cubus

Cubus =8x8%x8=512cm?® =512 ml

| measuring cube

oo« c] s

Vorm 2: Rechthoek en driehoek combineren

1/2 cup =125 cm3 =125 ml
Rechthoek volume: 7.5 x 7.5 X 3 = 170cm3 = 170ml
Driehoek volume: 0.5 X 7.5 X 3 X 4 = 45¢m3 = 45ml
e We moeten het volume van de driehoek binnen de rechthoek aftrekken:

e Totale volume= Rechthoek — Driehoek
o Totale volume =170—-45 =125 ml|

6 D O6
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Vorm 3: Driehoek 1 — Driehoek 2

1/3 cup =80 cm3®*= 80 ml.
Driehoek 1 volume: 0.5 X 7.5 X 4.3 X 5.5 = 90cm3 = 90ml
Driehoek 2 volume: 0.5 X 1.5 X 5.5 X 2.7 = 10cm?® = 10ml

e We moeten het volume van driehoekl binnen driehoek2 aftrekken:
e Totale volume= Driehoekl — Driehoek?2
o Totale volume=90-10=80 ml

Vorm 4: Piramide

1/4 cup =60 cm3 = 60 ml

1
Piramide volume = 3 X 7.5%X4.8x%x5=60cm3® = 60ml

: QOB
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Oefening 2: Ontwerp een meetkubus met vooraf berekende vormvolumes
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¢ Indeze oefening worden stapsgewijze instructies gegeven om de meetkubus te voltooien
zoals weergegeven op pagina 4.

e Open eerst de TinkerCAD-website, log in op uw account en selecteer de knop “maak een
nieuw ontwerp”.

e Voegom te beginnen in Workplane een doosvorm toe (zoals weergegeven in de volgende
afbeeldingen). Stel de waarden van de box (lengte — breedte — hoogte) in op 80. De
waarden zijn gemeten in mm zoals weergegeven in onderstaande figuur.

nnnnnnn g cube n% - cro measuring cube
Om « 3] I Eport. || SendTo 0§ « © Vi

v?_ Qe L @ w Box
.

Basic Shapes 4

B

\_‘lg

e Vervolgens wordt de vorm van 125 ml gemaakt met een lege doos en een wigvorm.
e Selecteer het lege vakje en stel de waarden in op 75 x 75 x 30 zoals hieronder
weergegeven.

measuring cube E?{-l ™ 80‘_4' measuring cube
OO « Ah mon  egon  searo | | @ [ 4 @

e B L O

Basic Shapes
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e B ¢

v 80X
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Verplaats de doos dan 50 mm van de grond.
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Box

50.00

De volgende stappen zijn het uitlijnen (midden, midden en boven) en groeperen van de

*

[ )
twee vakken met respectievelijk de uitlijnknop en de groepsknop. De volgende
afbeeldingen tonen die knoppen en het resultaat van die samenvoeging.
0o « @ N b | |0 @ - @ S
w Shapes(2) w Shapes(2)
[ B a @

\

measuring cube
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QOB

*
*




I APY M A

T KPATIKON Co-funded by the
YNOTPOPION * *
C Erasmus+ Programme [ -

I KY of the European Union

W

3D2

e Voeg vervolgens een wigvorm toe aan het werkvlak. Stel de waarden in op 75 x 40 x 30.

measuring cube u?i} ™ _:9‘ measun:\iwbe
DO@ « © M wen ben sen| & B e ©

& 2. B L O i

sic Shapes

N
. ® W
- A b &
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e Verplaats het 50 mm boven het werkvlak en plaats het in het gat zoals hieronder
getoond.

= measuring cube
measuring cube

e o« @ a

w» Wedge

/ 50.00

¢ Na het samenvoegen van die twee vormen, moet er een tekst worden toegevoegd om

het volume aan te geven.
e Kies hiervoor de tekstoptie uit de basisvormen.

o QOB



I APY M A

I N oeion Co-funded by the
YNOTPOPION * *

C Erasmus+ Programme [ -
I K I of the European Union

W

3D2

e Typ de juiste waarde in het vak zoals hieronder weergegeven. In dit geval is de waarde
van deze eerste vorm 125 ml. De hoogte van de tekst moet 3 mm zijn.

measuring cube measuring cube Q
o E» = 5
- ] O o +« © b meont  Epon  sel

- Text = @ E L [

@ ; Basc Suses
&\’ | ‘
Text 125 ml £
Fomt Multilanguage
o 9 e |
Bevel o o )
Segments O o . ‘ ‘
Eﬁ:ﬁ /@l 4
70.00

e De voltooide vorm wordt hieronder weergegeven.
e Als u verder gaat, moet de hele doos 90 graden draaien door op de bovenste pijlen te
klikken om de andere volumes toe te voegen.

measuring cube | measuring cube |
= =] B & (OB « @ B b
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e |ndit stadium wordt de bovengenoemde procedure herhaald om de volgende meetvorm
te maken.

e Kies uit de sectie basisvormen twee dakvormen. De ene dakvorm moet massief zijn en de
andere een gat.
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Stel de waarden van die twee vormen in zoals hieronder weergegeven.
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o Vaste dakvorm: 55 x 75 x 43
o Gaten dakvorm: 55 x 27 x 15
measuring cube measuring cube
=R c) M |0 «
i§ “.Wl'-;a - 9
measuring cube R
@ T « s o «
a Q
[ ]

Dan moet het gatendak 28 mm verhoogd worden, zodat het bovenop het massieve dak

kan passen.
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-
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e Na het uitlijnen en groeperen van die twee vormen, wordt een trapeziumvorm gemaakt
zoals weergegeven in de onderstaande afbeelding.

W

3D2

measuring cube measuring cube

QO « @ ) B |2 T « @ ro SR N

- Shape

& s @

- Shapes(2)

I

e Deze nieuwe trapeziumvorm moet 180 graden worden gedraaid en vervolgens als gat
worden omgezet.

measuring cube measuring cube

OO « © O@m « © [

w  Shape + Shape

" QOB



I APY M A
Co-funded by the

KPATIKQON

YNOTPOPION
CT Erasmus+ Programme

I KY of the European Union

e Dan moet hij 52 mm verhoogd worden.
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Dezelfde stappen als eerder moeten worden gevolgd om de vormen uit te lijnen en

[ ]
samen te voegen.
QW « © B s fim TN © by
+ | shepa - Tem a9
® a9 -
80 ml
e Afsluitend met het maken van dat gat, moet het bijbehorende volume naast die vorm

worden geschreven, volgens de bovengenoemde structuur.

Imeasuring cube

= ©

s QOB



I APY M A

N oeion Co-funded by the
YNOTPOPION s

CT Erasmus+ Programme [
I K I of the European Union

W

3D2

e Aan de kubus kan de naam van het project worden toegevoegd, dus daarvoor kan de
zijkant voor het 125 ml gaatje gebruikt worden.

measuring cube D i lmeasuring cube D i
O« )] Ab e N © impon
. T ae [ &
. Baslc Shape: Basic Shaped
Multilanguage
: ] @
o ) ]
o & L
L L
[ 2] [ &

e De uiteindelijke vorm voor deze oefening is de piramide. Eerst moet de piramide worden
gekozen en moeten de juiste waarden (75 x 50 x 48) aan die vorm worden toegevoegd.

y QOB
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e De piramide moet worden veranderd van massief naar gat, gedraaid (180 graden) en
verhoogd (met 34 mm) voordat deze op de vorm wordt aangebracht.

A Pyramid = @

34,00

e De uiteindelijke vorm van de meetkubus moet er ongeveer zo uitzien als in de
onderstaande afbeelding.
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Oefening 3: Studenten moeten hun eigen vorm gebruiken om een meet object te

maken
VORM VERGELUKING (volume)
Rechthoek Lengte x hoogte x breedte
Driehoek 0.5 x basis x hoogte x lengte
Piramide 1/3 x Lengte x hoogte x breedte
Cilinder n x radius? x hoogte

Opdracht voor studenten: Gebruik de cilindervorm (zoals weergegeven in de onderstaande
afbeelding) om uw eigen meetvorm te maken. Bereken het volume van 2 vormen (150 ml & 75
ml). Breng die vormen vervolgens aan beide zijden van de cilinder aan met behulp van de
bovengenoemde methode. U kunt ook uw initialen in het midden van dat object toevoegen.

« @ Import Bxport  S¢

i
Basic Shap

y ©
9 o
)

o &
“-r '
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e Voorbeeld met 2 vormen:
o Vorm1: halve bol gat
o Vorm?2: hoorn

t
©
i

%)

2

i e

o

v;m??/, FI) E L'

Basic Shapes

g
L ; ).r.
S—)

e &

*Let op: Zorg er voor dat de cylinder groter is dan het totalevolume van die twee vormen en
tegelijkertijd Kleiner moet zijn dan 300 cm3 om in minder dan 7 uur te worden bedrukt. Hoe
groter de cylinder is, hoe langer de afdruktijd zal zijn.
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Activiteiten Werkblad 2.1.2 (Student Versie)

Level 2 (Gemiddeld Niveau: De basis kennen en meer)
Hoofdstuk 2.1 Praktijktraining: Aanpassen en afdrukken van eenvoudige
ontwerpen Activiteit werkblad 2.1.2

In dit activiteiten werkblad leren we hoe we een 3D-model van een meetkubus kunnen
ontwerpen. In dit hoofdstuk gaan we:

= Het volume vinden van de objecten voor de meetkubus door middel van wiskundige
formules.

= De meetkubus ontwerpen met behulp van de berekende objecten.

= Het 3D-model exporteren, het op de juiste manier snijden en printen.

Nadat ze klaar zijn met dit ontwerp, moeten studenten de volgende instructies gebruiken om
hun eigen object te maken, met behulp van de bovengenoemde structuur. Ze moeten een
cylinder en twee vormen genruiken om hun eigen meetobject te maken.

20 cc) (DS
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Oefening 1: Bereken het volume van verschillende vormen

W

Berekeningen

In deze les gebruiken we verschillende vormen om de benodigde volumes te maken. Om de
meetkubus te maken, moeten we het volume van die vormen vinden. De volgende table vermeldt
de vormen en hun equivalente vergelijkingen

VORM VERGELIKING (volume)
Rechthoek Lengte x hoogte x breedte
Driehoek 0.5 x basis x hoogte x lengte
Piramide 1/3 x Lengte x hoogte x breedte

Het doel van deze activiteit is om de wiskundige vaardigheden van deelnemende studenten te
verbeteren door middle van wiskundige vergelijkingen, met behulo van geometrische vormen
door middle van 3D-ontwerp in TinkerCAD.

Met behulp van de bovengenoemde vormen in TinkerCAD kunnen we het volume van elke vorm
berekenen met behulp van de gegeven vergelijkingen. Voor dit deel van de module worden vier
vormen berekend en toegevoegd aan de kubus, samen met de naam van het project, zoals we
deden in een vorig deel van het project (hoofdstuk 2.3.1).

Aan het einde van de activiteit krijgen de leerlingen een oefening om hun eigen meetobject te
maken in elke gewenste vorm.

. QOB
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*Voor dit project gebruiken we formules. Onthoud dat: cm =10 mm and 1 cup = 250 cm3= 250
ml

W
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Vorm 1: Cubus

Cubus =8x8%x8=512cm?® =512 ml

imeasuring cube

O « © 'y

Vorm 2: Rechthoek combineren met de Driehoek

1/2 cup =125 cm3 =125 ml
Rechthoek volume:7.5 X 7.5 X 3 = 170cm3 = 170ml
Driehoek volume: 0.5 X 7.5 X 3 X 4 = 45¢cm3 = 45ml
e We moeten het volume van de driehoek aftrekken van de inhoud van de rechthoek:

e Totale volume= Rechthoek — Driehoek
o Totale volume =170-45 =125 ml

. oo
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Vorm 3: Driehoek 1 — Driehoek 2

1/3 cup =80 cm3®*= 80 ml.
Driehoek 1 volume: 0.5 X 7.5 X 4.3 X 5.5 = 90cm3 = 90ml
Driehoek 2 volume: 0.5 X 1.5 X 5.5 X 2.7 = 10cm?® = 10ml

e We moeten het volume van Driehoekl van de inhoud van Driehoek2 aftrekken
e Totale volume= Driehoekl — Driehoek?2
o Totale volume=90-10=80 ml

Vorm 4: Piramide

1/4 cup = 60 cm® = 60 ml

1
Piramide volume = 3 X 7.5%X4.8x%x5=60cm3® = 60ml

. QOB
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Oefening 2: Ontwerp een Meetkubus met vooraf berekende vormvolumes
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e In deze oefening worden stapsgewijze instructies gegeven om de meetkubus te
voltooien zoals weergegeven op pagina 19.

e Open eerst de TinkerCAD-website, log in op uw account en selecteer de knop “maak een
nieuw ontwerp”.

e Voegom te beginnen in Workplane een doosvorm toe (zoals weergegeven in de
volgende afbeeldingen). Stel de warden van de box (lengte-breedte-hoogte) in op 80. De
warden zijn gemeten in mm zoals weergegeven in onderstaande figuur.

nnnnnnn g cube n}‘ - Soc measuring cube
OO « © g oo seere | | {0 T+ © iy
i : ' ao L © : 24 B.“ a0
& c(@
)}A N
o 4 &
- ma
\ e B ¢
e Vervolgens wordt de vorm van 125 ml gemaakt met een lege doos en een wigvorm.
e Selecteer het lege vakje en stel de warden in op 75 x 75 x 30 zoals hieronder
weergegeven.
measuring cube E% ] 80‘4 measuring cube
Q0 « © Ab et Epon  seae | | (O o « ©
"se v |H L ZF

OLK
P oW
YY)
- ae
e B ¢
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e Verplaats de bak vervolgens 50 mm van de grond.
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e De volgende stappen zijn het uitlijnen (midden, midden en boven) en groeperen van de
twee vakken met respectievelijk de uitlijnknop en de groepsknop. De volgende
afbeeldingen tonen die knoppen en het resultaat van die samenvoeging.

Do« @ D b | (@ @ « @@Is’dlh

@

measuring cube

o«
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e Voeg vervolgens een wigvorm toe aan het werkvlak. Stel de warden in op 75 x 40 x 30.
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measuring cube D?;} = -_ ‘ measuring cube
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e Verplaats het 50 mm boven het werkvlak en plaats het in het gat zoals hieronder getoond.

measuring cube

- @

measuring cube

oo - ®

w Wedge

/ 50.00

——L

e Na het samenvoegen van die twee vormen, moet er een tekst worden toegevoegd om
het volume aan teg even.

e Kies hiervoor de tekstoptie uit de basisvormen.

e Typ de juiste waarde in het vak zoals hieronder weergegeven. In dit geval is de waarde
vn deze eerste vorm 125 ml. De hoogte van de tekst moet 3 mm zijn.
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De voltooide vorm wordt hieronder weergegeven.

Asl u verder gaat, moet de hele doos 90 graden draaien door op de bovenste pijlen te
klikken om de andere volumes toe te voegen.
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e In dit stadium wordt de bovengenoemde procedure herhaald om de volgende
meetvorm te maken.
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e Kies uit de sectie basisvormen twee dakvormen. De ene dakvorm moet massief zijn en
de andere een gat.
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e Stel de waarden van die twee vormen in zoals hieronder weergegeven.
o Vaste dakvorm: 55 x 75 x 43
o Gaten dakvorm: 55 x 27 x 15
measuring cube measuring cube
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measuring cube measuring cube
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e Vervolgens moet het gatendak 28 mm verhoogd worden, zodat het bovenop het

massieve dak kan passen.
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e Na het uitlijken en groeperen van die twee vormen, wordt een trapeziumvorm gemaakt
zoals weergegeven in de onderstaande afbeelding.

measuring cube measuring cube
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e Deze nieuwe trapeziumvorm moet 180 graden worden gedraaid en vervolgens als gat
worden omgezet.
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e Dan moet het 52 mm verhoogd worden.

e Dezelfde stappen als eerder moeten worden gevolgd om de vormen uit te lijnen en

samen te voegen.
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80 ml

e Afsluitend met het maken van dat gat, moet het bijbehorende volume naast die vorm
worden geschreven. Volgens de bovengenoemde structuur.
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e De naam van het project kan aan de kubus worden teogevoegd, dus daarvoor kan de
zijde in font van 125 ml gat voor dat doel worden gebruikt.
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e De uiteindelijke vorm voor deze oefening is de piramide. Eerst moet de piramide
worden hekozen en moeten de juiste waarden (75 x 50 x 48) aan die vorm worden

toegevoegd.
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e De piramide moet worden veranderd van massief naar gat, gedraaid (180 graden) en
verhoogd (met 34 mm) voordat deze op de vorm wordt aangebracht.

& Pyramid =

34,00

e De uiteindelijke vorm van de meetkubus moet er ongeveer zo uitzien als in de
onderstaande afbeelding.
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Oefening 3: Studenten moeten hun eigen vormen gebruiken om een meetobject

te maken
VORM VERGELUKING (volume)
Rechthoek Lengte x hoogte x breedte
Driehoek 0.5 x basis x hoogte x lengte
Piramide 1/3 x Lengte x hoogte x breedte
Cilinder n x radius? x hoogte

Opdracht voor studenten: Gebruik de cilindervorm (zoals weergegeven in de onderstaande
afbeelding) om uw eigen meetvorm te maken. Bereken het volume van 2 vormen (150 ml & 75
ml). Breng die vormen vervolgens aan beide zijden van de cilinder aan met behulp van de
bovengenoemde methode. U kunt ook uw initialen in het midden van dat object toevoegen.
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*Let op: Zorg er voor dat de cylinder groter is dan het totale volume van die twee vormen, en
tegelijkertijd kleiner moet zijn dan 300 cm3 om in minder dan 7 uur te worden bedrukt. Hoe
groter de cylinder is, hoe langer de afdruktijd zal zijn.
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