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PLAN DE LECCIONES 2.3.3

MODULO DE ENSENANZA 2.3.3

Capitulo 2.3

Formacidn practica: Personalizacidn e impresién de disefios sencillos

Equipos (si se
precisan)

PC con acceso a Internet, impresora 3D

Opcional: calibres para medir las dimensiones de las piezas

Duracion

3 horas

Breve descripcion

En esta ficha de trabajo aprenderemos a disefiar un maceta con
autorriego desde cero

Resultados del
aprendizaje

Disefiar y personalizar modelos 3D usando TinkerCAD desde cero,
Alineacidn de objetos, Aplicacion de diferentes opciones de corte

Imaginacién, Resolucion de problemas, Pensamiento critico,

Adaptabilidad, Experimentacién, Improvisacion, Paciencia

Investigar la forma de utilizar una maceta con autorriego para cultivar
plantas

Actividades

Actividad 1

Ejercicio 2.3.3.1

Objetivo de la
actividad

Disefiar una maceta con autorriego

Duracion

45 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagdgicos

Utiliza las instrucciones para disefiar la maceta de autorriego.

Recursos

Ficha de trabajo 2.3.3 / Ejercicio 1, self-watering_planter.stl

2 N0
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Actividad 2 | Ejercicio 2.3.3.2
Objetivo de la | Disefiar una nueva base para la maceta
actividad
Duracion | 45 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagodgicos

Los alumnos y alumnas deben cambiar la forma de la base de la maceta.

Recursos

Ficha de trabajo 2.3.3 / Ejercicio 2

Actividad 3

Ejercicio 2.3.3.3

Objetivo de la
actividad

Cortar el modelo 3D resultante

Duracion

20 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagodgicos

Experimentar con la configuracion y las opciones de corte en Cura

Recursos

Ficha de trabajo 2.3.3

Actividad 4 | Ejercicio 2.3.3.4
Objetivo de la | Desarrollar una maceta de autorriego funcional
actividad
Duracion | 25 minutos

Tipo de actividad

Ficha de trabajo

Objetivos
pedagodgicos

Investiga como deben colocarse correctamente el agua y las plantas.

Ademas, sugiere formas de mejorar el crecimiento de la planta.

Recursos

Ficha de trabajo 2.3.3 / Ejercicio 4

Lecturas adicionales

Titulo del recurso 1

https://smartgardenguide.com/how-do-self-watering-pots-work/
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Ficha de Actividad 2.3.3 (Version para Docentes)

Nivel 2 (Nivel intermedio: dominar los conceptos bdsicos y mas alld)

Capitulo 2.3 Capacitacion practica: Personalizacion e impresion de disenos
sencillos

Ficha de actividad 2.3.3

En esta ficha de actividad, aprenderemos a disefiar un modelo 3D de un maceta con autorriego.
Mas concretamente, vamos a:

= Disefar la maceta con autorriego que esta formada por dos objetos separados.
= Exportar el modelo 3D, cortarlo adecuadamente e imprimirlo.
= Aprender las instrucciones basicas de plantacién para personalizar la maceta

Los alumnos y alumnas deben disefiar una maceta de riego automatico siguiendo las siguientes
instrucciones. A continuacidn, tienen que cambiar la base de la maceta como ejercicio de
seguimiento. Posteriormente, a través del software CURA, experimentaran con diferentes
configuraciones de impresion y finalmente afiadiran agua, tierra y plantaran la maceta.
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Ejercicio 1: Disefie una maceta con autorriego

e En este ejercicio, se dardn instrucciones paso a paso para completar la maceta con
autorriego como se muestra en la pagina anterior.

e Estatarea no explicara cada paso del disefio porque los alumnos y alumnas deben usar el
conocimiento obtenido de las actividades anteriores (2.3.1, 2.3.2).

e Para empezar, en Workplane agrega una forma de cilindro (como se muestra en las
siguientes figuras). Establece los valores del cilindro (largo - ancho - alto) en 80. Ademas,
aumenta los lados del cilindro a 64. Eso le da al cilindro una forma redonda.
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e Mueve la nueva forma debajo de la primera forma cilindrica y alinéala al centro con la
pestana de alineacion.

© ) 5 ﬂlh 4 Shapes(2) o Y

4 Shapes(2) 0 @ 4///

@ "& Solid Hole

Sciid Hole

e A continuacidn, duplica el cilindro inferior y levantalo 2 mm.

@ iy

<<<<<

e Sigue haciendo eso (duplicar el cilindro inferior) hasta que llegue a la parte superior. Una
vez que esté alli, agrupa toda la forma.
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Ahora hay que anadir un nuevo cilindro de orificio. Cambia la longitud, la anchuray la

altura a 75.
A continuacién, levantalo 5 mm del plano de trabajo.

La razén para elevarlo 5 mm es para asegurarse de que no tengamos un agujero debajo

de la superficie que retenga el agua.
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e Por ultimo, para fusionar estas formas, hay que aplicar la alineacidén y la agrupacion.
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Para el siguiente objeto, se requieren multiples formas. En primer lugar, necesitaremos
un cilindro con unas dimensiones de longitud, una anchura de 35 y una altura de 24.

Levanta el cilindro 6 mm.

6.00

Al avanzar, la herramienta del plano de trabajo debe colocarse por encima del cilindro

(para desplazar la zona de trabajo).
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e Cambia los lados al maximo, el radio superior a 37 mm, el radio inferior a 17,5 mmy la
altura a 30 mm y luego alinea al centro los dos objetos.
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e Coloca el nuevo plano de trabajo sobre la forma de cono y agrega otra forma de cilindro.
e Cambia los lados al maximo, la longitud, el ancho a 74 mm y la altura a 20 mm.
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e Nuevamente, alinea al centro todo el objeto.

e Desplaza el plano de trabajo por encima del cilindro.

e Agrega un cilindro con una longitud, un ancho de 80 mm y una altura de 10 mm. Maximiza
el numero de lados.
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4 shapes(3) I
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e A continuacidn, coloca el plano de trabajo en el suelo.
" El» «
B | L
Yy ©
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)
L
@y
e Mueve los cilindros superiores y duplicalos. Haz la nueva forma como un agujero y cambia
su largo, ancho a 71 mm y alto a 40 mm.
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e A continuacidn, alinea al centro y agrupa esas formas para crear la forma superior
O m « C] D [§ b e
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e Acontinuacidén, selecciona el cono y siga el mismo procedimiento que el anterior. Primero
duplicalo, luego haz el nuevo agujero del objeto y cambia el radio base a 16 mm

Impol

buplicate and repeat
trl + D

Basic

e A continuacidn, alinea al centro y agrupa esas formas.
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Nuevamente, selecciona el cono, duplicalo, conviértelo en un agujero y cambia las

dimensiones a 32 mm (para ancho y largo) y 21 mm (para alto).

oE ~ @ s 06 - e
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e A continuacidn, alinea al centro y agrupa esas formas.
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e El resultado tras la alineacién y agrupacién de las tres partes:

© DD F 4

& shapes(3) R

® @

e El paso final es hacer agujeros en la parte inferior de este objeto

e Usa unaforma de cilindro de orificio, con una longitud, un ancho de 3 mm y una altura de
75 mm. (lados en 64)

e Duplica el palo creado anteriormente tres veces mas y coldcalo alrededor de la maceta

e Agrupa todas las formas

o« @
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e A continuacién, crea otro palo con las mismas dimensiones (3 x 3 x 75) utilizando un

cilindro de orificio.
e A continuacidn, gira el palo 90 grados.

oo« ® I o0 « C] VN
A gylinder - @ “  cylinder - 9
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B o Bl O
R w0

e Coloca el palo debajo del primer agujero.
e Duplicalo y muévelo hacia abajo. A continuacion, duplicalo de nuevo.
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e Duplica esos tres palos y giralos 45 grados.
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e Sigue duplicando el palo hasta cubrir toda la zona.
e A continuacién, agrupa todo el objeto.

mpol

O « © %) (= O « © DB [E 4
4 Shapes(3) s Q n & Shapes(z) aton [8

eo - X

N

e Por fin esta listo el disefio de la maceta con autorriego.
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Ejercicio 2: Disefiar una nueva base para la maceta

Para este ejercicio, los alumnos y alumnas deberan cambiar la base de la maceta y crear su propia
forma.

e Por ejemplo, se puede utilizar la forma de un dado.

Nota:Ambas formas deben tener el mismo perimetro para ser funcionales.
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e Agrega una forma de dado y cambia las dimensiones a:
o Longitud - Anchura: 90 mm
o Altura: 80 mm

Edit Grid
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Ejercicio 3: Cortar el modelo 3D resultante

*Nota: Antes de realizar este ejercicio, piensa cual es la mejor posicién para imprimir el modelo.

e Como separar objetos.
o En la actividad 2.2 se presentd el software de corte Cura. Ya sabemos cémo
importar y cortar el objeto mediante la configuracion.
En Marketplace, selecciona Mesh Tools.
Instala Mesh Tools y luego reinicia el software.
Importa el archivo self-watering_planter.stl
Clica derecho en el modelo, selecciona Mesh Tools y luego divide el modelo en
partes.

O O O O

en e UMSS_self-watering_planter - Uitimaker Cura
Ultimaker Cura PREPARE PREVIEW MONITOR

() Ultimaker S5 i:”.;:rm ::";:(m =% ©xtra Fast -0.... - Experimental ) 30% & off &b on

L X 0
o
ﬁ o
" Lock Model
b4
o% > Reload model
e # Rename model...
Pelocte
{F odel...
o) Delete Selected ssiseimbitive
. Multiply Selected Check mesh
A Analyse mesh
(0] Fix simple holes
 Extruder 1: PLA - AA 0.4
Extruder 2: PLA - AA 0.6
« Spiit modl into parts
@ Seloct All Modols

Randomise focation
Arrange All Madels : '

Clear Build Plate

Reload All Models

Reset All Model Positions

Reset All Model Transformations.

Apply transtormations to mesh
Reset origin to center of mesh

e A continuacidn, asegurate de que todos los objetos estén en contacto con la cama. (El
valor de Z debe ser 0)
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UMS5_self-watering_planter - Ultimaker Cura
PREVIEW MONITOR

Generic PLA
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Mesh Tools
Split resuit:
- self-watering_planter.stl was splitin 2 submeshes
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e A continuacion, debe girarse la maceta 180 grados porque es mas facil para la impresora
3D imprimir primero el lado con mayor masa.

f[ece UMS5_self-watering_planter - Ultimaker Cura

Ultimaker Cura PREVIEW MONITOR
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/ S
7 Objécc st
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1986 X 85.0 % B30 mm. 2
Slice
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e Dependiendo de la impresora 3D, los ajustes pueden ser modificados.
e En este caso, se aplica una impresion extra rapida.
e Eltiempo de impresion es de aproximadamente 6 horas.

f[ece UMS5_self-watering_planter - Uitimaker Cura

Ultimaker Cu PREPARE MONITOR
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Ejercicio 4: Desarrollar una maceta de autorriego funcional

e Para la parte de disefio se utilizara lo siguiente:
o Planta
o Tierra
o Gravilla
o Carbon vegetal
o Agua

Plant

Soil

Pebble s

WATER

e Primero hay que colocar una capa de gravilla en el nivel inferior de la maceta para cubrir
los agujeros inferiores (es la parte que se cubrira con agua).

e Opcionalmente se puede utilizar carbén vegetal.

e A continuacién deben colocarse la tierra y la planta sobre gravilla.

o Después de eso, hay que introducir agua en la maceta mas grande al nivel que se muestra.
El método mencionado anteriormente, muestra como debe disefarse la maceta con autorriego
para que sea funcional y la planta crezca normalmente.
Este método mejora la salud de las plantas simplemente anadiendo agua en la maceta de reserva.
El procedimiento correcto es ainadir agua a la tierra desde la parte superior. A continuacion, a
medida que las plantas liberan agua de sus hojas, se extrae mds agua por accién capilar de las
raices de las plantas para reemplazarla.

Las siguientes figuras muestran el procedimiento para completar la plantacién de una planta de
Aloe Vera en la maceta de autorriego.
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e Primero se coloca la gravilla en el fondo.

e A continuacidn, se coloca una capa filtrante de carbdn sobre la gravilla.

e Elsiguiente paso es anadir la tierra con la planta a la parte superior de la maceta.

ool
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e A continuacién, se llena la maceta grande con

e Por ultimo, tenemos una maceta de autorriego totalmente funcional con una planta de
Aloe Vera.

*Nota: Si hay una fuga de agua, utilice una bolsa de plastico para afiadir el agua.

25
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Ficha de Actividad 2.3.3 (Version para el Alumnado)

Nivel 2 (Nivel intermedio: dominar los conceptos bdasicos y mas alld)

Capitulo 2.3 Capacitacion practica: Personalizacion e impresion de disefos
sencillos

Ficha de actividad 2.3.3

En esta ficha de actividad, aprenderemos a disefiar un modelo 3D de un maceta con autorriego.
Mas concretamente, vamos a:

= Disefar la maceta con autorriego que esta formada por dos objetos separados.
= Exportar el modelo 3D, cortarlo adecuadamente e imprimirlo.
= Aprender las instrucciones basicas de plantacion para personalizar la maceta

Los alumnos y alumnas deben disefiar una maceta de riego automatico siguiendo las siguientes
instrucciones. A continuacidn, tienen que cambiar la base de la maceta como ejercicio de
seguimiento. Posteriormente, a través del software CURA, experimentaran con diferentes
configuraciones de impresion y finalmente afadiran agua, tierra y plantaran la maceta.
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Ejercicio 1: Disefie una maceta con autorriego

e En este ejercicio, se dardn instrucciones paso a paso para completar la maceta con
autorriego como se muestra en la pagina anterior.

e Estatarea no explicara cada paso del disefio porque los alumnos y alumnas deben usar el
conocimiento obtenido de las actividades anteriores (2.3.1, 2.3.2).

e Para empezar, en Workplane agrega una forma de cilindro (como se muestra en las
siguientes figuras). Establece los valores del cilindro (largo - ancho - alto) en 80. Ademas,
aumenta los lados del cilindro a 64. Eso le da al cilindro una forma redonda.

Al Import Export  SendTo
] | P i @ ﬁlh

Tl |
Import
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Basic Shapes s
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e Mueve la nueva forma debajo de la primera forma cilindrica y alinéala al centro con la
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e A continuacién, duplica el cilindro inferior y levantalo 2 mm.

e Sigue haciendo eso (duplicar el cilindro inferior) hasta que llegue a la parte superior. Una

vez alli, agrupa toda la forma
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e Ahora hay que anadir un nuevo cilindro de orificio. Cambia la longitud, la anchura y la
altura a 75.

e A continuacién, levantalo 5 mm del plano de trabajo.

e Larazodn para elevarlo 5 mm es para asegurarse de que no tengamos un agujero debajo
de la superficie que retenga el agua.

e o=
& cylinder a @ E L & Cylinder a @
. @ Basic Shapes -
* & = X

N 3 solid Hole

.. _ N B¥
Bevel o o R
— g o

) Segments O

o 6

vy .

L

Snapord 10 mm <
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e Por ultimo, para fusionar estas formas, hay que aplicar la alineacidén y la agrupacion.

*

*
*

[ « - © DB E N
Y-

’ N0



I APY M A

KPATIKON Co-funded by the

>
3 D2 ’/ CT i“ﬁ? Erasmus+ Programme

of the European Union

e Para el siguiente objeto, se requieren multiples formas. En primer lugar, necesitaremos
un cilindro con unas dimensiones de longitud, anchura de 35 y altura de 24.
e Levanta el cilindro 6 mm.

6.00

e Al avanzar, la herramienta del plano de trabajo debe colocarse por encima del cilindro
(para desplazar la zona de trabajo).

T =&
@ K]IB Import Export  Sen

4  Cylinder

Sides
Bevel o

A Segments O

e En el nuevo plano de trabajo, coloca un cono
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e Cambia los lados al maximo, el radio superior a 37 mm, el radio inferior a 17,5 mmy la
altura a 30 mm y luego alinea al centro los dos objetos.

SN
@ ";’A Basic Shapes

§ e

Top Radius —O

Base Radius O

Height -0

Sides

- .

e Coloca el nuevo plano de trabajo sobre la forma de cono y agrega otra forma de cilindro.
e Cambia los lados al maximo, la longitud, el ancho a 74 mmy la altura a 20 mm.
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e Nuevamente, alinea al centro todo el objeto.

e Desplaza el plano de trabajo por encima del cilindro.

e Agrega un cilindro con una longitud, un ancho de 80 mm y una altura de 10 mm. Maximiza
el nimero de lados.

© b imeon
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e A continuacidn, coloca el plano de trabajo en el suelo.
et
e Mueve los cilindros superiores y duplicalos. Haz la nueva forma como un agujeroy
cambia su largo, ancho a 71 mm y alto a 40 mm.
S L
D@ - e M
A Cylinder a ® D .
soiid Hole Sides (o] L
Bevel O o
Segments O 1
)
)
e A continuacidn, alinea al centro y agrupa esas formas para crear la forma superior
@ « © 0 D0 [E 4 m ®
A  shapes(3) - 9
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e Acontinuacion, selecciona el cono y siga el mismo procedimiento que el anterior. Primero
duplicalo, luego haz el nuevo agujero del objeto y cambia el radio base a 16 mm

O -

® © -

Top Radius  —0O)

8ase Radius -O us

|
o]

e A continuacidn, alinea al centro y agrupa esas formas.
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Nuevamente, selecciona el cono, duplicalo, conviértelo en un agujero y cambia las
dimensiones a 32 mm (para ancho y largo) y 21 mm (para alto).

© 0 « @ FiN Q0 +« @
A cylinder s Q A cylindes
o @ ®
salit ole Sotid
Sides O o Sid
wel O o wel O
segmems O segments O

e A continuacidn, alinea al centro y agrupa esas formas.
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e El resultado tras la alineacién y agrupacién de las tres partes:

- G DB M

A Shapes(3) s @

® @

e El paso final es hacer agujeros en la parte inferior de este objeto

e Usa una forma de cilindro de orificio, con una longitud, un ancho de 3 mm y una altura
de 75 mm. (lados en 64)

e Duplica el palo creado anteriormente tres veces mas y coldcalo alrededor de la maceta

e Agrupa todas las formas
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e A continuacién, crea otro palo con las mismas dimensiones (3 x 3 x 75) utilizando un
cilindro de orificio.
e A continuacidn, gira el palo 90 grados.
=N @ ah OT « C] VN
& cylinder R “  cylinger - ?
® @ o @
Sides o o« Sides o}
Segments O Segments o
A= -*—-7—""““\"
e Coloca el palo debajo del primer agujero.
e Duplicalo y muévelo hacia abajo. A continuacién, duplicalo de nuevo
00« @ @ 0DD0 M
- A Shapes(3) I
® @

e Duplica esos tres palos y giralos 45 grados.
oo « © ) [N
& shapes(3) C

® @
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e Sigue duplicando el palo hasta cubrir toda la zona.
e A continuacién, agrupa todo el objeto.

mpol

O « © %) (= O « © DB [E 4
4 Shapes(3) s Q n & Shapes(z) aton [8
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e Por fin esta listo el disefio de la maceta con autorriego.
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Ejercicio 2: Disefiar una nueva base para la maceta

Para este ejercicio, los alumnos y alumnas deberan cambiar la base de la maceta y crear su propia
forma.

e Por ejemplo, se puede utilizar la forma de un dado.

Nota: Ambas formas deben tener el mismo perimetro para ser funcionales.
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Ejercicio 3: Cortar el modelo 3D resultante

*Nota: Antes de realizar este ejercicio, piensa cudl es la mejor posicién para imprimir el
modelo.

e Como separar objetos.

o En Marketplace, selecciona Mesh Tools.
o Instala Mesh Tools y luego reinicia el software.
o Importa el archivo self-watering_planter.stl
o Clica derecho en el modelo, selecciona Mesh Tools y luego divide el modelo en
partes.
T T
Ultimaker Cura PREVIEW MONITOR
O® imokerss GnkRA (D), gumeea ¥ b Fast-0...-Experimental @ 30% Q) 0t & 0

Bk
o
a 0o
= Lock Model
bid
o% > Reload model
L1e) d Rename model.
PEecte.
Replace model..
o) Delete Selacted i
% Multiply Selected Check mesh
Analyse mesh
Fix simple holes
O  Extruder 1: PLA - AA 0.4
Extruder 2: PLA - AL 0.4
@ Select All Modals

Randomise location

Apply transformations to mesh.
Reset origin to center of mesh
Reload All Models

Reset All Model Transtormations.

Arrange All Models
Clear Buid Plate

e A continuacion, asegurate de que todos los objetos estén en contacto con la cama. (El
valor de Z debe ser 0)

([ece UMS5_self-watering_planter - Ultimaker Cura

Ultimaker Cura PREVIEW MONITOR

[} Ultimaker S5 v @ i:-:::?u @ ;’;’::‘pu v 2% ExtraFast-0... -Experimental B 30% & off &% on -

& xn 1
37 }

"
= Lock Model
bid L
a% —
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(0]
(6]

-~ Objectiist

Mesh Tools
2 UMSS selfawatering planer

1220 x 1540 830 mm i split result -
self-watering_planter.stl was split in 2 submeshes - Slice
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e A continuacion, debe girarse la maceta 180 grados porque es mas facil para la impresora
3D imprimir primero el lado con mayor masa.

f[ece UMS5_self-watering_planter - Uhtimaker Cura
Ultimaker Cura PREPARE PREVIEW MONITOR

O vitmakerss v | 5 enA - % ExtraFast-0... - Experimental () 30% () off & on -

&
@
=D " r
2] 5
i Snap Rotation
n
o i =
L 1=} : \
// 5
o 7 -
/
2 =
#*  Obiject fist
|/ 7 2 fomss Seitwatiring dlanter / / i ) 5
o@oBo

e Dependiendo de la impresora 3D, los ajustes pueden ser modificados.

e En este caso, se aplica una impresion extra rapida.

e El software CURA afiade los soportes que este objeto necesitara durante la impresion
(aparecen en color rojo).

e En este caso, el tiempo de impresidn es de 6 horas.

feoe UMS5_self-watering_planter - Ultimaker Cura
Ultimaker Cura PREPARE MONITOR
View type Layerview ~  Color scheme Line Type v | 5% paraFast-0...- Experimental B 30%  off & on -
|
i
277
ltimaker *
3 X | 640079 N
113827 ——"
@ zZo
= Lack Model
bid
(=3
L]
IIQI
 Objeat st G) 6 hours 15 minutes G)
# /UMS5 selfwatering_planter @ 1169+ 14.63m
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Ejercicio 4: Desarrollar una maceta de autorriego funcional

e Para la parte de disefio se utilizara lo siguiente:
o Planta
o Tierra
o Gravilla
o Agua

Plant

Soil

Pebble s

WATER

e Primero hay que colocar una capa de gravilla en el nivel inferior de la maceta para cubrir
los agujeros inferiores (es la parte que se cubrira con agua).

e A continuacién deben colocarse la tierra y la planta sobre gravilla.

o Después de eso, hay que introducir agua en la maceta mas grande al nivel que se muestra.

El método mencionado anteriormente, muestra como debe disefarse la maceta con autorriego
para que sea funcional y la planta crezca normalmente.

Este método mejora la salud de las plantas simplemente anadiendo agua en la maceta de reserva.
El procedimiento correcto es ainadir agua a la tierra desde la parte superior. A continuacion, a
medida que las plantas liberan agua de sus hojas, se extrae mds agua por accién capilar de las
raices de las plantas para reemplazarla.

Las siguientes figuras muestran el procedimiento para completar la plantacién de una planta de
Aloe Vera en la maceta de autorriego.
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e Primero se coloca la gravilla en el fondo.

e A continuacién, el carbén de siembra se coloca sobre gravilla para filtrar.

e Elsiguiente paso es anadir la tierra con la planta a la parte superior de la maceta.
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e A continuacién, se llena la maceta grande con agua hasta el nivel indicado.

e Por ultimo, tenemos una maceta de autorriego totalmente funcional con una planta de
Aloe Vera.
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