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MĎDULO DE ENSE¤ANZA 3.3 

/ŀǇƝǘǳƭƻ оΦо Trabajar con otros materiales 

 

Equipamiento 

 (si es necesario) 

Proyector, PC con acceso a Internet, impresora 3D  

Opcional: calibradores para medir las dimensiones de las piezas 

5ǳǊŀŎƛƽƴ 2 horas 

.ǊŜǾŜ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ En esta hoja de trabajo aprenderemos sobre otros tipos de materiales 

ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ŘƛǎŜƷŀǊŜƳƻǎ Ŝ ƛƳǇǊƛƳƛǊŜƳƻǎ Ŝƴ о5 ǳƴ 

salvaorejas y un tope de puerta personalizado con filamento flexible 

(TPU). 

Resultados de 

aprendizaje 

/ƽƳƻ ŘƛǎŜƷŀǊ ȅ ƳŜŘƛǊ Ŏƻƴ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΦ 

¦ǘƛƭƛȊŀǊ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ȅ 

ŎƻƳǇǊŜƴŘŜǊ ƭƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊǘŀŘƻǊŀ 

y la impresora 3D para imprimir dichos materiales. 

LƳŀƎƛƴŀŎƛƽƴΣ wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎΣ tŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻ ŎǊƝǘƛŎƻΣ 

!ŘŀǇǘŀōƛƭƛŘŀŘΣ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴΣ LƳǇǊƻǾƛǎŀŎƛƽƴΣ tŀŎƛŜƴŎƛŀ 

Actividades 

Actividad 1 tǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ оΦоΦм 

Objetivo de la 

Actividad 

!ǇǊŜƴŘŜǊ ǎƻōǊŜ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 

5ǳǊŀŎƛƽƴ 20 min 

Tipo de actividad Presentaciƽn 

Objetivos 

tŜŘŀƎƽƎƛŎƻǎ 

Pros y contras de diferentes materiales, sus propiedades y sus 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ 

Recursos IƻƧŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ оΦо κ tǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ м 

 

Actividad 2 Ejercicio 3.3.2 

PLAN DE ESTUDIO 3.3 
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Objetivo de la 

Actividad 

5ƛǎŜƷƻ Ŝ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŘŜ ǳƴ ǘƻǇŜ ŘŜ ǇǳŜǊǘŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŀŘƻ Ŏƻƴ TPU 

5ǳǊŀŎƛƽƴ 30 min 

Tipo de actividad Hoja de trabajo 

Objetivos 

tŜŘŀƎƽƎƛŎƻǎ 

5ƛǎŜƷŀǊ Ŏƻƴ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ о5 ȅ ŎƻǊǘŀǊƭƻ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ 

adecuados para el material flexible 

Recursos Hoja de trabajo 3.3 / Ejercicio 1 

 

Actividad 3 Ejercicio 3.3.3 

Objetivo de la 

Actividad 

5ƛǎŜƷŀǊ Ŝ ƛƳǇǊƛƳƛǊ Ŝƴ о5 ǳƴ ǎŀƭǾŀƻǊŜƧŀǎ ǇŀǊŀ ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀǎ Ŏƻƴ ¢t¦ 

5ǳǊŀŎƛƽƴ 40 min 

Tipo de actividad Hoja de trabajo 

Objetivos 

tŜŘŀƎƽƎƛŎƻǎ 

5ƛǎŜƷŀǊ Ŏƻƴ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ о5 ȅ ŎƻǊǘŀǊƭƻ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ 

adecuados para el material flexible 

Recursos Hoja de trabajo 3.3 / Ejercicio 2 

Otras lecturas 

Guide to 3D Printing 

Materials 

https://formlabs.com/eu/blog/3d-printing-materials/  

Ultimate 3D Printing 

Materials Guide 

https://www.simplify3d.com/support/materials-guide/  

3D Printing 

Materials - The 

Ultimate Guide 

https://all3dp.com/1/3d-printing-materials-guide-3d-printer-material/  

3D Printer Materials 

Guide 

https://www.3dbeginners.com/3d-printer-materials-guide/  

https://formlabs.com/eu/blog/3d-printing-materials/
https://www.simplify3d.com/support/materials-guide/
https://all3dp.com/1/3d-printing-materials-guide-3d-printer-material/
https://www.3dbeginners.com/3d-printer-materials-guide/
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Nivel 3 (Nivel Avanzado: Competencias Especializadas) 

/ŀǇƝǘǳƭƻ оΦоΥ ¢ǊŀōŀƧŀǊ Ŏƻƴ htros Materiales 

Hoja de Trabajo de la Actividad 3.3  
 

9ƴ Ŝǎǘŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŀǇǊŜƴŘŜǊŜƳƻǎ ǎƻōǊŜ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ŘƛǎŜƷŀǊŜƳƻǎ 

dos modelos diferentes (un salvaorejas para mascarillas y un tope de puerta) e vamos a 

ƛƳǇǊƛƳƛǊƭƻǎ Ŝƴ о5 ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŦƭŜȄƛōƭŜ ό¢t¦ύΦ ałǎ ǇǊŜŎƛǎŀƳŜƴǘŜΣ Ǿŀmos a:  

 

¶ ŘŜōŀǘƛǊ ǎƻōǊŜ ǾŀǊƛƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ȅ ǎǳǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ 

¶ ŘƛǎŜƷŀǊ Řƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ о5 ǇǊłŎǘƛŎƻǎ 

¶ ŀƴŀƭƛȊŀǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭŜǎΣ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ȅ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 

ǳǘƛƭƛȊŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŦƭŜȄƛōƭŜǎ ό¢t¦ύ 

 

5ŜǎǇǳŞǎΣ exportaremos los modelos 3D, los cortaremos adecuadamente (cambiando las 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ŜǘŎΦύ ȅ ŦƛƴŀƭƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ƛƳǇǊƛƳƛǊŜƳƻǎ Ŝƴ о5Φ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

Ŧƛƴŀƭ ǎŜ ǾŜǊł ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ 

  

 

Hoja de Trabajo de la Actividad 3.3 (Versi·n del Docente) 
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tǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ мΥ ¢ƛǇƻǎ ŘŜ aŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ LƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 όCilamentos) 
 

¦ƴ ŀǎǇŜŎǘƻ Ƴǳȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 Ŝǎ ǳǘƛƭƛȊŀǊ Ŝƭ ǘƛǇƻ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ 

ǘǊŀōŀƧƻ Ŝƴ ŎǳŜǎǘƛƽƴΦ ¢ǊŀǘŀǊŜƳƻǎ ŀƭƎǳƴƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ Ƴłǎ ŎƻƳǳƴŜǎ ǉǳŜ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀƴ ǇŀǊŀ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5Σ ǎǳǎ ǳǎƻǎ ȅ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜdades. Ten en cuenta que aparecen materiales nuevos y 

ƳŜƧƻǊŀŘƻǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜƳŜƴǘŜ όƛƳŀƎƛƴŀ ǉǳŜ ƘŀŎŜ ǳƴƻǎ ŀƷƻǎΣ Ŝƴ нлмтΣ ƭƻǎ ǵƴƛŎƻǎ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻǎ 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŜǊŀƴ !.{ ȅ t[!ύ ȅ ŜȄƛǎǘŜƴ ǾŀǊƛƻǎ ƻǘǊƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ Ƴłǎ ϦǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŜǎϦΦ ¢Ŝ ŀȅǳŘŀǊł ŀ 

tomar decisiones mejor informadas a la hora de comprar tus filamentos. 

 

Cada tipo de filamento/material tiene sus pros y sus contras. Antes de imprimir cualquier cosa, 

Ƙŀȅ ŀƭƎǳƴŀǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ōłǎƛŎŀǎ ǉǳŜ ŘŜōŜǎ ǇƭŀƴǘŜŀǊǘŜΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŀΥ 

¶ FuerzaΥ Λ/ƽƳƻ ŘŜ ŦǳŜǊǘŜ ŘŜbe ser tu modelo impreso en 3D? 

¶ DurabilidadΥ Λ/ǳłƴǘƻ ǘƛŜƳǇƻ ǇǳŜŘŜ ŘǳǊŀǊ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ о5 ōŀƧƻ ŎƛŜǊǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ ƻ ŘŜ ŜǎǘǊŞǎΚ 

¶ FlexibilidadΥ Λ/ƽƳƻ ŘŜ ŦƭŜȄƛōƭŜ ŘŜōŜ ǎŜǊ ǘǳ ƳƻŘŜƭƻ о5Κ 

¶ Condiciones especialesΥ /ǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀ aplicarse a tu modelo 3D o 

equipo de impresora 3D. 

¶ Precio: A veces el coste del filamento es un factor crucial ya que algunos pueden llegar a 

ser muy caros. 

 

{ƛƴ ƭǳƎŀǊ ŀ ŘǳŘŀǎΣ Ŝƭ t[! Ŝǎ Ŝƭ ǘƛǇƻ Ƴłǎ ǇƻǇǳƭŀǊ ŘŜ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƻǊŀ о5Σ ȅ ǇƻǊ ǳƴŀ ōǳŜƴŀ 

razƽƴΦ 9ǎ ŦłŎƛƭ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊΣ ǘƛŜƴŜ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ƴłǎ ōŀƧŀ ȅ Ŝǎǘł ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ 

ŎƻƭƻǊŜǎ ȅ Ŝǎǘƛƭƻǎ Ŏŀǎƛ ƛƴŦƛƴƛǘƻǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƻǊŀ о5Σ Ŝƭ t[! Ŝǎ Ƴłǎ ǉǳŜōǊŀŘƛȊƻΣ ŀǎƝ ǉǳŜ ŜǾƛǘŀ ǳǎŀǊƭƻ ŎǳŀƴŘƻ ƘŀƎŀǎ ŀǊǘƝŎǳƭƻǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀƴ 

doblarse, torcerse o caerse repetidamente, o que necesiten soportar altas temperaturas, ya que 

ǘƛŜƴŘŜ ŀ ŘŜŦƻǊƳŀǊǎŜ ŀƭ ƭƭŜƎŀǊ ŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭƻǎ сл ϲ/ ƻ ƳłǎΦ 

 

LƴǘǊƻŘǳŎƛǊŜƳƻǎ ƭŀǎ ǾŀǊƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƻǊŀ о5 Ƴłǎ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀǎ y populares en la 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŘŜ ŜǎŎǊƛǘƻǊƛƻΣ ŀǇŀǊǘŜ ŘŜƭ t[!Φ [ŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǘŀōƭŀǎ ǎƻƴ ǳƴ ōǊŜǾŜ ǊŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ǎǳǎ 

ǳǎƻǎκŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎΣ ǎǳǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ȅ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƽƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ǉǳŜ ƴŜŎŜǎƛǘŜǎ ǎŀōŜǊ 

antes de imprimir con ellos. 
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Tipos de 

filamentos 
.ǊŜǾŜ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ȅ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ 

Acrilonitrilo 
butadieno 
estireno 
(ABS) 

[ŀ ƳŜƧƻǊ ƻǇŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƘŀŎŜǊ ǇƛŜȊŀǎ ŘǳǊŀŘŜǊŀǎΣ ǘƛŜƴŜ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ȅ 

ǇǳŜŘŜ ǎƻǇƻǊǘŀǊ ŀƭǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ όϤмллȏ/ύΦ {Ŝ ǳǘƛƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ǘǳōŜǊƝŀǎΣ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎΣ 

juguetes, ǇƛŜȊŀǎ ŘŜ ǾŜƘƝŎǳƭƻǎΣ ǇƛŜȊŀǎ ƳƽǾƛƭŜǎΣ ŀǊǘƝŎǳƭƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƘƻƎŀǊΦ bƻ Ŝǎ ǎŜƎǳǊƻ 

para los alimentos. 

Policarbonato  
(PC) 

9ƭ t/ ǘƛŜƴŜ ǳƴŀ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ȅ Ŝǎǘł ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ ŜƴǘƻǊƴƻǎ ŘƛŦƝŎƛƭŜǎ ȅ 

ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀΦ ¢ƛŜƴŜ ǳƴŀ ŘŜŦƭŜȄƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀ extremadamente alta y 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀƭ ƛƳǇŀŎǘƻΦ ¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ŜȄǘǊŜƳŀŘŀƳŜƴǘŜ ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻΦ bƻ Ŝǎ ǎŜƎǳǊƻ 

para los alimentos. 

Tereftalato de 
polietileno 
(PETG) 

Filamento de resistencia industrial. PETG es seguro para los alimentos y se utiliza 

mucho para proteger tanto alimentos como bebidas. Es resistente a los impactos, 

ŦǳŜǊǘŜ ȅ ŦƭŜȄƛōƭŜ ȅ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊ Ŝƴ ǇƛŜȊŀǎ ƳŜŎłƴƛŎŀǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ Ŝƴ ƭŀ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ƳŞŘƛŎŀ ǇƻǊǉǳŜ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜǊƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ƭƻ ŎƻƴǾƛŜǊǘŜƴ Ŝƴ ƭŀ 

ƻǇŎƛƽƴ ǇŜǊŦŜŎǘŀΦ 

Acrilonitrilo 
estireno acrilato 
(ASA) 

9ƭ !{! ǘƛŜƴŜ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǎƛƳƛƭŀǊŜǎ ŀƭ !.{Σ ǇŜǊƻ Ŝǎ Ƴłǎ ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ Ǌŀȅƻǎ ¦±Σ 

tiene una mayor resistencia a la temperatura y es resistente a los productos 

ǉǳƝƳƛŎƻǎΦ {Ŝ ǳǎŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŀƭ ŀƛǊŜ ƭƛōǊŜ Ŝƴ ƭǳƎŀǊ ŘŜƭ ABS, por 

ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǇƛŜȊŀǎ ŜȄǘŜǊƛƻǊŜǎ ŘŜ ŀǳǘƻƳƽǾƛƭŜǎΣ ŎŀǊŎŀǎŀǎ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŀƭ ŀƛǊŜ ƭƛōǊŜ ȅ 

ǎŜƷŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

Poliuretano 
ǘŜǊƳƻǇƭłǎǘƛŎƻ 
(TPU) 

aŀǘŜǊƛŀƭ ŦƭŜȄƛōƭŜ Ŏƻƴ ƎǊŀƴ ŜƭŀǎǘƛŎƛŘŀŘ ǉǳŜ ǎŜ ŜǎǘƛǊŀ ȅ Řƻōƭŀ ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ [ŀ ŜƭŜŎŎƛƽƴ 

perfecta para fundas de ǘŜƭŞŦƻƴƻΣ ŀƳƻǊǘƛƎǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾƛōǊŀŎƛƻƴŜǎΣ ǘƻǇŜǎΣ ŎƛƴǘǳǊƻƴŜǎΣ 

tapones. 

Nylon o 

Poliamida 

(PA) 

/ƻƴƻŎƛŘƻ ǇƻǊ ǎǳ ŘǳǊŜȊŀΣ ŘǳǊŀōƛƭƛŘŀŘ όƳłǎ ŘǳǊŀŘŜǊƻ ǉǳŜ Ŝƭ !.{ύ ȅ ŦƭŜȄƛōƛƭƛŘŀŘΦ 9ƭ 

ƴȅƭƻƴ Ŝǎ Ƴǳȅ ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻ ȅ ǇǳŜŘŜ ŀōǎƻǊōŜǊ ƭŀ ƘǳƳŜŘŀŘ ŘŜ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΦ 9ǎ 

adecuado para diversos productos de consumo, herramientas, componentes 

ƳŜŎłƴƛŎƻǎΣ ǇƛŜȊŀǎ ŘŜ Ƴłǉǳƛƴŀǎ όŎƻƳƻ ōƛǎŀƎǊŀǎΣ ƘŜōƛƭƭŀǎ ƻ ŜƴƎǊŀƴŀƧŜǎύΣ ǇǊƻǘƻǘƛǇƻǎ 

funcionales, piezas estructurales, contenedores. 

Fibra de carbono 
(filamento 
reforzado) 

Los filamentos de fibra de carbono utilizan fibras diminutas que se infunden en un 

material base para mejorar sus propiedades. Son extremadamente fuertes y 

ǊƝƎƛŘƻǎΦ [ŀǎ ǇƛŜȊŀǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ о5 ǎŜǊłƴ ƳǳŎƘƻ Ƴłǎ ƭƛƎŜǊŀǎ ȅ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ 

Ƴłǎ ǇǊŜŎƛǎŀǎΦ {Ŝ ǳǘƛƭƛȊŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǾŜƘƝŎulos de radiocontrol, prototipos 

funcionales, accesorios ligeros, etc. 

Poliestireno de 
alto impacto 
(HIPS) (soluble) 

aŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ǎƻǇƻǊǘŜ ǎƻƭǳōƭŜ ǉǳŜ ǎŜ ǳǎŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ !.{Φ ILt{ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǳǎŀ 

con frecuencia en prototipos porque tiene una excelente estabilidad dimensional. 

¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ Ƴǳȅ ŦłŎƛƭ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊΣ ǇƛƴǘŀǊ ȅ ǇŜƎŀǊΦ 9ǎǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ 

ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻŘƻƳŞǎǘƛŎƻǎΣ ƧǳƎǳŜǘŜǎ ȅ ŜƴǾŀǎŜǎ ŘŜ 

productos. 

Alcohol 
ǇƻƭƛǾƛƴƝƭƛŎƻ 
PVA (soluble) 

Conocido por su capacidad para disolverse en agua, se utiliza como material de 

ǎƻǇƻǊǘŜ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊŜǎƛƻƴŜǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻǘƻǘƛǇƻǎ ǊłǇƛŘƻǎΦ 
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/ŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 

 

Durabilidad Resistencia Flexibilidad Coste  

Resistencia 

al calor  

Resistencia 

al agua  

Acrilonitrilo 
butadieno 
estireno 
(ABS) 

      

Policarbonato 
(PC) 

      

Tereftalato de 
polietileno 
(PETG) 

      

Acrilonitrilo 
estireno acrilato 
(ASA) 

      

Poliuretano 
ǘŜǊƳƻǇƭłǎǘƛŎƻ 
(TPU) 

      

Nylon o 

Poliamida (PA) 
      

Fibra de 
carbono 
(filamento 
reforzado)  

      

Poliestireno de 
alto impacto 
(HIPS) (soluble) 

      

Alcohol 
ǇƻƭƛǾƛƴƝƭƛŎƻ 
PVA (soluble) 

      

 
MUY BAJO  
BAJO  
MEDIO   
ALTO   
MUY ALTO   
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Consideraciones especiales y ŀƧǳǎǘŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 

 Temperatura 

de la boquilla 

Temperatura 

de la cama 

Entorno 

(recomendado) 

!ōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ 

la humedad 

όƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻύ  

Enfriamiento 

(ventiladores) 

Otro 

 
Acrilonitrilo 
butadieno 
estireno 
(ABS) 

 

220-нсл ϲ/ 
 

80-ммл ϲ/ 
  

 

Se deforma 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ 

Produce humos 

ǘƽȄƛŎƻǎκŘŀƷƛƴƻǎ ŀƭ 

imprimir. Es 

esencial tener una 

ōǳŜƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ 
 
Policarbonato 
(PC) 

 

260-омл ϲ/ 
 

80-мнл ϲ/ 
  

 

Requiere un 

extremo caliente 

de alta 

temperatura. 

Propenso a 

deformarse. 

Absorbe la 

humedad del aire, 

lo que puede 

causar defectos de 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 
 
Tereftalato de 
polietileno 
(PETG) 

 

210-нрл ϲ/ 
 

70-фл ϲ/ 
   Apenas se deforma 

y no produce 

olores ni humos 

cuando se 

imprime. Puede 

causar 

encadenamiento. 
 
Acrilonitrilo 
estireno 
acrilato 
(ASA) 

 

220-нпр ϲ/ 
 

90-110 ϲ/ 
  

 

Se deforma 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ 

Produce humos 

ǘƽȄƛŎƻǎκŘŀƷƛƴƻǎ ŀƭ 

imprimir. Es 

esencial tener una 

ōǳŜƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ 

Puede 

deslaminarse 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜ 

(agrietarse en las 

capas) si el 

enfriamiento de la 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝǎ 

demasiado brusco. 
 
Poliuretano 
ǘŜǊƳƻǇƭłǎǘƛŎƻ 
(TPU) 

 

220-нрл ϲ/ 
 

30-сл ϲ/ όƴƻ 

es 

necesario)  

  Se recomienda el 

uso de una 

extrusora Direct 

Drive. Utiliza 
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velocidades de 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƭŜƴǘŀǎ 

(20-30 mm/s). 

Cuanto menos 

ǊŜƭƭŜƴƻ ǳǎŜǎΣ Ƴłǎ 

ŦƭŜȄƛōƭŜ ǎŜǊł ǘǳ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ tǳŜŘŜ 

causar 

encadenamiento. 

 

Nylon o 

Poliamida 

(PA) 

 

225-нср ϲ/ 
 

70-фл ϲ/ 
  

 

Puede requerir un 

extremo caliente 

de alta 

temperatura. 

Utiliza velocidades 

ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

lentas. Altamente 

ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻΣ Ŝƭ 

almacenamiento y 

ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

requieren una 

ŀǘŜƴŎƛƽƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭΦ 

 
Fibra de 
carbono 
(filamento 
reforzado)  

 

200-нол ϲ/ 
 

45-сл ϲ/ όƴƻ 

requerido) 

   9ǎ Ƴłǎ ǇǊƻōŀōƭŜ 

que obstruya o 

ŘŀƷŜ ƭŀ ōƻǉǳƛƭƭŀΦ 

Requiere una 

boquilla de acero 

endurecido. 

Reduce la 

velocidad de 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

 
Poliestireno 
de alto 
impacto 
(HIPS) 

(soluble) 

 

230-нпр ϲ/  
 

100-ммр ϲ/ 
  

 

Material de 

soporte 

emparejado solo 

Ŏƻƴ !.{ όŜȄǘǊǳǎƛƽƴ 

dual). Disuelto en 

limoneno. Es 

esencial tener una 

ōǳŜƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ 

 
Alcohol 
ǇƻƭƛǾƛƴƝƭƛŎƻ 
PVA (soluble) 

 

180-нлл ϲ/ 
 

45-сл ϲ/ 
   Material de 

soporte 

emparejado con 

muchos otros 

materiales 

όŜȄǘǊǳǎƛƽƴ ŘǳŀƭύΦ 

Disuelto en agua 

tibia 
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/ƻƳƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΣ ŀǉǳƝ ǘƛŜƴŜǎ ŀƭƎǳƴƻǎ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅ ǾŀǊƛŀŎƛƻƴŜǎΥ ǊŜƭƭŜƴƻ ŘŜ ƳŀŘŜǊŀΣ 

ǊŜƭƭŜƴƻ ŘŜ ƳŜǘŀƭΣ t[! ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜΣ t[! ŎƻƴŘǳŎǘƻǊΣ t[! ǉǳŜ ōǊƛƭƭŀ Ŝƴ ƭŀ ƻǎŎǳǊƛŘŀŘΣ ƳŀƎƴŞǘƛŎƻ ȅ ǉǳŜ 

ŎŀƳōƛŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊΣ ŘƛŎǊƻƳłǘƛŎƻΣ ŦƛōǊŀ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǇƻƭƛƻȄƛƳŜǘƛƭŜƴƻ (POM), polipropileno (PP), PMMA 

όŀŎǊƝƭƛŎƻύΣ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǾŀǊƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŦƭŜȄƛōƭŜǎ ŎƻƳƻ ¢t9κ¢t/Φ  
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9ƧŜǊŎƛŎƛƻΥ 5ƛǎŜƷƻ Ŝ LƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŘŜ ǳƴ ¢ƻǇŜ ŘŜ tǳŜǊǘŀ tersonalizado con TPU 
 

A veces la manilla de la puerta golpea la pared y puede llegar a dejar marca (como se muestra a 

ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴύΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ŜǎǘŜ ǇŜǉǳŜƷƻ ȅ ǎƛƳǇƭŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ǳƴ ǘƻǇŜ ǘƛŜƴŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ 

Ƴǳȅ ǵǘƛƭŜǎΦ 

 

[Opcional: ǇŀǊŀ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ Ƴłǎ ǇǊŜŎƛǎŀǎΣ ǇƻŘŜƳƻǎ ǳǎŀǊ ŎŀƭƛōǊŀŘƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ Ŝƭ ƎǊƻǎƻǊ 

de la manilla de la puerta.] 

 

  
 

Selecciona "TubeϦ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ōłǎƛŎŀǎ ȅ ǳǘƛƭƛȊŀ Ϧ.ƛǎŜƭϦ ŘŜ м ƳƳΦ Queremos que el 

ŘƛłƳŜǘǊƻ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǎŜŀ ŘŜ мфΣп ƳƳ ȅ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ŘŜ н ƳƳΣ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜōŜ 

ǎŜǊ ŘŜ ммΣт ƳƳ όŜǎ ŘŜŎƛǊΣ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǘǳōƻ ŘŜōŜ ǎŜǊ ŘŜ ноΣп ƳƳύ. 
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/ǊŜŀ ƻǘǊƻ ϦǘǳōƻϦ Ƴłǎ ǇŜǉǳŜƷƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǊŀŘƛƻ ŘŜ уΣп ƳƳ όŜǎ ŘŜŎƛǊΣ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǘǳōƻ 

debe ser de 16,8 mm). 

 

 
 

/ǊŜŀ ǳƴ ǇƻƭƝƎƻƴƻ Ŏƻƴ п ƭŀŘƻǎ όŎƻƳƻ ǳƴ Ŏǳōƻύ ȅ ǳǘƛƭƛȊŀ Ϧ.ƛǎŜƭϦ ŘŜ н ƳƳΦ 
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¦ǘƛƭƛȊŀ н ƻǊƛŦƛŎƛƻǎ ŎƛƭƝƴŘǊƛŎƻǎ όǳƴƻ Ŏƻƴ мфΣп ƳƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ȅ ƻǘǊƻ Ŏƻƴ мнΣу ƳƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻύ ǇŀǊŀ 

ŘŜǎǇŜƧŀǊ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ǇƻƭƝƎƻƴƻ ǉǳŜ Ŝǎǘł ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ǘǳōƻǎΦ 

 

 
 

[Sugerencia: puedes usar la herramienta Align Tool para colocar correctamente todas las formas 

όŀƭƛƴŜŀŎƛƽƴ ŎŜƴǘǊŀƭύϐ. 

 

Luego, agrupa todo para obtener la forma final. 
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!ƘƻǊŀ ǇǳŜŘŜǎ ŜȄǇƻǊǘŀǊ ǘǳ ƳƻŘŜƭƻ о5 ȅ ŎƻǊǘŀǊƭƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ !ōǊŜ ǘǳ ŀǊŎƘƛǾƻ Φǎǘƭ Ŝƴ /ǳǊŀ 

(o cualquier otro software de corte). 

 

!ƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŎŀƳōƛƻ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊǘŀŘƻǊŀΣ ŀǎŜƎǵǊŀǘŜ ŘŜ 

establecer el tipo de filamento Ŝƴ ϦDŜƴŜǊƛŎ ¢t¦ фр!Ϧ όǳ ƻǘǊƻ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ¢t¦ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ǉǳŜ 

puedas tener).  

 

!ǉǳƝ ǘƛŜƴŜǎ ŀƭƎǳƴƻǎ ŎƻƴǎŜƧƻǎ ȅ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ŘŜōŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 

exitosa con TPU: 

¶ /ŀƳōƛŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ fabricante del 

ŦƛƭŀƳŜƴǘƻΦ ¢t¦ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ƴłǎ ŀƭǘŀǎ όннуoC en nuestro caso, 

como se muestra en la imagen) 

¶ /ǳŀƴǘƻ Ƴłǎ ƭŜƴǘŀ ǎŜŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƳŜƧƻǊΦ /ƻƴ ǳƴ 5ƛǊŜŎǘ 5ǊƛǾŜΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜōŜ 

ser de 30-пл ƳƳκǎΦ /ƻƴ ǳƴŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ .ƻǿŘŜƴΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜōŜ ǎŜǊ ŘŜ мр-

нр ƳƳκǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘŜǎ ŘŜōŜƴ ǎŜǊ ƛƎǳŀƭŜǎ ȅ ǘŀƴ 

consistentes como sea posible (por ejemplo, velocidad de desplazamiento, velocidad de 

llenado, velocidad de pared, etc.). 

¶ No utilices Z hop (puede crear encadenamiento) 

¶ No deje que la boquilla se desplace entre espacios abiertos para evitar el 

ŜƴŎŀŘŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 9ƴ /ǳǊŀΣ ǾŜ ŀ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ Travel > Combing Mode, que debe estar 

ƘŀōƛƭƛǘŀŘƻΦ 9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ƳŀƴǘƛŜƴŜ ƭŀ ōƻǉǳƛƭƭŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ łǊŜŀ ȅŀ ƛƳǇǊŜǎƻ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 

ƳǳŜǾŜΦ wŜŘǳŎŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǊŜǘǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ŜǾƛǘŀ Ŝƭ ŜƴŎŀŘŜƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ǉǳŜ Ŝǎ Ƴǳȅ ŎƻƳǵƴ 

con los materiales flexibles. 
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Antes de imprimir tu modelo en 3D, el filamento debe ŜǎǘŀǊ ƭƻ Ƴłǎ ǎŜŎƻ ǇƻǎƛōƭŜ όŜƭ ¢t¦ Ŝǎ 

ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻύΦ {ƛ ƴƻ ǘƛŜƴŜǎ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ŘŜ ŎŀƧŀ ǎŜŎŀΣ ŀƭƎǳƴŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ϦŎƻŎƛƴŀƴϦκϦƘƻǊƴŜŀƴϦ Ŝƭ 

filamento de TPU en el horno durante 30-60 minutos a 50-тл ƎǊŀŘƻǎΦ !ǳƴǉǳŜ ǳƴŀ ƳŜƧƻǊ ƻǇŎƛƽƴ 

es imprimirlo directamente desŘŜ ƭŀ ŎŀƧŀ ǎŜŎŀΦ 5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƎǳŀǊŘŀ Ŝƭ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ōƛŜƴ 

cerrado y alejado de la humedad. 
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9ƭ ¢t¦ ǎŜ ǇŜƎŀ Ƴǳȅ ōƛŜƴ Ŝƴ ƭŀǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜǎΣ ŀǎƝ ǉǳŜ ŜǾƛǘŀ ǳǎŀǊ ǳƴŀ ƘƻƧŀ ŘŜ t9L ǇƻǊǉǳŜ ǇǳŜŘŜǎ 

arruinarlo cuando intentes quitar el modelo. Algunas personas usan pegamento de barra de 

impresora u otros adhesivos o usan una superficie de vidrio. 

 

!ŘŜƳłǎΣ ǘŜƴ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ǉǳŜ Ƙŀȅ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ¢t¦ ȅ ǎǳ ŘǳǊŜȊŀκŦƭŜȄƛōƛƭƛŘŀŘ ǇǳŜŘŜ ǾŀǊƛŀǊΦ 

9ƭ ǘƻǇŜ ŘŜ ǇǳŜǊǘŀ ƛƳǇǊŜǎƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΦ 

 

  
 

  



     

17 
 

 

Ejercicio 2: 5ƛǎŜƷŀǊ Ŝ Imprimir en 3D un Salvaorejas para Mascarillas con TPU 
 

Un salvaorejas es un tipo de clip colocado en la parte posterior de la cabeza y se utiliza para 

ǎƻǎǘŜƴŜǊ ƭŀǎ ƎƻƳŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀǎ Ŝƴ ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƭŀǎ ƻǊŜƧŀǎΦ {ǳ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻ Ŝǎ aliviar el dolor y la 

ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƻǊŜƧŀǎ ǎƛ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ƳǳŎƘƻ ǘƛŜƳǇƻΦ {Ŝ ǇǳŜŘŜ ǳǎŀǊ Ŏƻƴ ǾŀǊƛŀǎ 

ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀǎ ǉǳŜ ǘƛŜƴŜƴ ǳƴŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ Řƻǎ Ǉǳƴǘƻǎ όƎƻƳŀǎ ŜƭłǎǘƛŎŀǎύ ȅ ǎŜ ŀŘŀǇǘŀƴ ŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ 

de las personas. 

 

Crea una caja usando las dimensiones: longitud=16 mm, ancho=124 mm y altura=1,6 mm 

 
 

/ǊŜŀ н ŎƛƭƛƴŘǊƻǎ Ŏƻƴ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ мсȄмсȄмΣс ƳƳ ȅ ŎƻƭƽŎŀƭƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ Řƻǎ ŜȄǘǊŜƳƻǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƧŀΦ 
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[Consejo: ¦ǘƛƭƛȊŀ ǳƴŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ лΣм ƳƳ ǇŀǊŀ ƳƻǾŜǊ ȅ ŎƻƭƻŎŀǊ ƭƻǎ ŎƛƭƛƴŘǊƻǎ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΦ 

¢ŀƳōƛŞƴ ǇǳŜŘŜǎ ƘŀŎŜǊ ŎƭƛŎ Ŝƴ ƭŀ ƻǇŎƛƽƴ ϦUse Midpoint" de la herramienta Ruler.] 
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Ve a Shapes Library > Design Starters y selecciona Rounded Box con dimensiones: longitud=6 mm, 

ŀƴŎƘƻҐсл ƳƳ ȅ ŀƭǘǳǊŀҐс ƳƳΦ IŀȊ ǳƴ ŀƎǳƧŜǊƻ Ŝ ƛƴǎŞǊǘŀƭƻ о ƳƳ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ όŜǎ 

ŘŜŎƛǊΣ ƭŀ ƳƛǘŀŘύΦ 5ǳǇƭƛŎŀ ƭŀ ŎŀƧŀ ǊŜŘƻƴŘŜŀŘŀ Ŝ ƛƴǎŞǊǘŀƭŀ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƳŀƴŜǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΦ 
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! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΣ ŀƎǊǳǇŀ ǘƻŘƻΦ [ŀ ŦƻǊƳŀ Ŧƛƴŀƭ ŘŜōŜǊƝŀ ǾŜǊǎŜ ŀǎƝΦ 

 

 
 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΣ ŎǊŜŀ ǳƴŀ ŦƻǊƳŀ Ϧcut-off" para actuar como un soporte salvaorejas para la 

mascarilla. Crea un cilindro de 2 mm x 2 mm x 2 mm, una caja de 3 mm x 2 mm x 2 mm (l/w/h) 

Ŝƴ łƴƎǳƭƻ ŘŜ ррo, y un cilindro de agujero de 2 mm x 2 mm x 2 mm.  
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!ƎǊǵǇŀƭƻ ǘƻŘƻ ȅ ŦƻǊƳŀ ǳƴŀ ǎƻƭŀ ǇƛŜȊŀΦ [ŀ ǇƛŜȊŀ Ŧƛƴŀƭ ŘŜōŜ ǇŀǊŜŎŜǊǎŜ ŀ ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ƛƳŀƎŜƴΦ 

 

 
 

5ǳǇƭƛŎŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ǾŀǊƛŀǎ ǾŜŎŜǎΣ ŀƎǊǵǇŀƭƻ ǘƻŘƻ ȅ ŎƻƭƻŎŀ п ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ƭŀŘƻΦ 5ƛǎǘǊƛōǵȅŜƭƻǎ 

uniformemente cada 8 mm.  
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!ǎŜƎǵǊŀǘŜ ŘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŀŘŜŎuadamente (Consejo: refleja la forma usando los ejes x e y) 

ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΦ 
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La pieza final debe parecerse a la siguiente imagen. 
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!ƘƻǊŀ ǇǳŜŘŜǎ ŜȄǇƻǊǘŀǊ ǘǳ ƳƻŘŜƭƻ о5 ȅ ŎƻǊǘŀǊƭƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ !ōǊŜ ǘǳ ŀǊŎƘƛǾƻ Φǎǘƭ en Cura 

(o cualquier otro software de corte). 

 

!ƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŎŀƳōƛƻ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊǘŀŘƻǊŀΣ ŀǎŜƎǵǊŀǘŜ ŘŜ 

establecer el tipo de filamento en "Generic ¢t¦ фр!Ϧ όǳ ƻǘǊƻ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ¢t¦ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ǉǳŜ 

puedas tener) y sigue los mismos consejos y configuraciones que se han establecido en el 

ejercicio anterior. 
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9ƭ ǎŀƭǾŀƻǊŜƧŀǎ ǇŀǊŀ ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀǎ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΦ 
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Nivel 3 (Nivel Avanzado: Competencias Especializadas) 

/ŀǇƝǘǳƭƻ оΦоΥ ¢ǊŀōŀƧar con Otros Materiales 

Hoja de Trabajo de la Actividad 3.3  
 

9ƴ Ŝǎǘŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŀǇǊŜƴŘŜǊŜƳƻǎ ǎƻōǊŜ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ŘƛǎŜƷŀǊŜƳƻǎ 

dos modelos diferentes (un salvaorejas para mascarillas y un tope de puerta) e vamos a 

imprimirlos en 3D utilizando material flexible (TPU). ałǎ ǇǊŜŎƛǎŀƳŜƴǘŜΣ Ǿŀmos a: 

 

¶ ŘŜōŀǘƛǊ ǎƻōǊŜ ǾŀǊƛƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ȅ ǎǳǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ 

¶ ŘƛǎŜƷŀǊ Řƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ о5 ǇǊłŎǘƛŎƻǎ 

¶ ŀƴŀƭƛȊŀǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭŜǎΣ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ȅ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 

utilizan materiales flexibles (TPU) 

5ŜǎǇǳŞǎΣ ŜȄǇƻǊǘŀǊŜƳƻǎ los modelos 3D, los cortaremos adecuadamente (cambiando las 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ŜǘŎΦύ ȅ ŦƛƴŀƭƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ƛƳǇǊƛƳƛǊŜƳƻǎ Ŝƴ о5Φ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

Ŧƛƴŀƭ ǎŜ ǾŜǊł ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ 

 

  
 

 

Hoja de Trabajo de A ctividad 3.3 (Versi·n del Alumnado)  
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tǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ мΥ ¢ƛǇƻǎ ŘŜ aateriales de LƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 όCilamentos) 
 

¦ƴ ŀǎǇŜŎǘƻ Ƴǳȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 Ŝǎ ǳǘƛƭƛȊŀǊ Ŝƭ ǘƛǇƻ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ 

ǘǊŀōŀƧƻ Ŝƴ ŎǳŜǎǘƛƽƴΦ ¢ǊŀǘŀǊŜƳƻǎ ŀƭƎǳƴƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ Ƴłǎ ŎƻƳǳƴŜǎ ǉǳŜ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀƴ ǇŀǊŀ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5Σ ǎǳǎ ǳǎƻǎ ȅ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎΦ Ten en cuenta que aparecen materiales nuevos y 

ƳŜƧƻǊŀŘƻǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜƳŜƴǘŜ όƛƳŀƎƛƴŀ ǉǳŜ ƘŀŎŜ ǳƴƻǎ ŀƷƻǎΣ Ŝƴ нлмтΣ ƭƻǎ ǵƴƛŎƻǎ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻǎ 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŜǊŀƴ !.{ ȅ t[!ύ ȅ ŜȄƛǎǘŜƴ ǾŀǊƛƻǎ ƻǘǊƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ Ƴłǎ ϦǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŜǎϦΦ ¢Ŝ ŀȅǳŘŀǊł ŀ 

tomar decisiones mejor informadas a la hora de comprar tus filamentos. 

 

Cada tipo de filamento/material tiene sus pros y sus contras. Antes de imprimir cualquier cosa, 

Ƙŀȅ ŀƭƎǳƴŀǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ōłǎƛŎŀǎ ǉǳŜ ŘŜōŜǎ ǇƭŀƴǘŜŀǊǘŜΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŀΥ 

 

¶ FuerzaΥ Λ/ƽƳƻ ŘŜ ŦǳŜǊǘŜ ŘŜōŜ ser tu modelo impreso en 3D? 

¶ DurabilidadΥ Λ/ǳłƴǘƻ ǘƛŜƳǇƻ ǇǳŜŘŜ ŘǳǊŀǊ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ о5 ōŀƧƻ ŎƛŜǊǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ ƻ ŘŜ ŜǎǘǊŞǎΚ 

¶ FlexibilidadΥ Λ/ƽƳƻ ŘŜ ŦƭŜȄƛōƭŜ ŘŜōŜ ǎŜǊ ǘǳ ƳƻŘŜƭƻ о5Κ 

¶ Condiciones especialesΥ /ǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀ ŀǇƭƛŎŀǊǎŜ a tu modelo 3D o 

equipo de impresora 3D. 

¶ Precio: A veces el coste del filamento es un factor crucial ya que algunos pueden llegar a 

ser muy caros. 

 

{ƛƴ ƭǳƎŀǊ ŀ ŘǳŘŀǎΣ Ŝƭ t[! Ŝǎ Ŝƭ ǘƛǇƻ Ƴłǎ ǇƻǇǳƭŀǊ ŘŜ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƻǊŀ о5Σ ȅ ǇƻǊ ǳƴŀ ōǳŜƴŀ 

ǊŀȊƽƴΦ 9ǎ ŦłŎƛƭ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊΣ ǘƛŜƴŜ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ƴłǎ ōŀƧŀ ȅ Ŝǎǘł ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ 

ŎƻƭƻǊŜǎ ȅ Ŝǎǘƛƭƻǎ Ŏŀǎƛ ƛƴŦƛƴƛǘƻǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƻǊŀ о5Σ Ŝƭ t[! Ŝǎ Ƴłǎ ǉǳŜōǊŀŘƛȊƻΣ ŀǎƝ ǉǳŜ ŜǾƛǘŀ ǳǎŀǊƭƻ ŎǳŀƴŘƻ ƘŀƎŀǎ ŀǊǘƝŎǳƭos que puedan 

doblarse, torcerse o caerse repetidamente, o que necesiten soportar altas temperaturas, ya que 

ǘƛŜƴŘŜ ŀ ŘŜŦƻǊƳŀǊǎŜ ŀƭ ƭƭŜƎŀǊ ŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭƻǎ сл ϲ/ ƻ ƳłǎΦ 

 

LƴǘǊƻŘǳŎƛǊŜƳƻǎ ƭŀǎ ǾŀǊƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƻǊŀ о5 Ƴłǎ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀǎ ȅ populares en la 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŘŜ ŜǎŎǊƛǘƻǊƛƻΣ ŀǇŀǊǘŜ ŘŜƭ t[!Φ [ŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǘŀōƭŀǎ ǎƻƴ ǳƴ ōǊŜǾŜ ǊŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ǎǳǎ 

ǳǎƻǎκŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎΣ ǎǳǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ȅ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƽƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ǉǳŜ ƴŜŎŜǎƛǘŜǎ ǎŀōŜǊ 

antes de imprimir con ellos. 
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Tipos de 

filamentos 
.ǊŜǾŜ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ȅ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ 

Acrilonitrilo 
butadieno 
estireno 
(ABS) 

[ŀ ƳŜƧƻǊ ƻǇŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƘŀŎŜǊ ǇƛŜȊŀǎ ŘǳǊŀŘŜǊŀǎΣ ǘƛŜƴŜ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ȅ 

ǇǳŜŘŜ ǎƻǇƻǊǘŀǊ ŀƭǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ όϤмллȏ/ύΦ {Ŝ ǳǘƛƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ǘǳōŜǊƝŀǎΣ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎΣ 

juguetes, ǇƛŜȊŀǎ ŘŜ ǾŜƘƝŎǳƭƻǎΣ ǇƛŜȊŀǎ ƳƽǾƛƭŜǎΣ ŀǊǘƝŎǳƭƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƘƻƎŀǊΦ bƻ Ŝǎ ǎŜƎǳǊƻ 

para los alimentos. 

Policarbonato  
(PC) 

9ƭ t/ ǘƛŜƴŜ ǳƴŀ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ȅ Ŝǎǘł ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ ŜƴǘƻǊƴƻǎ ŘƛŦƝŎƛƭŜǎ ȅ 

ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀΦ ¢ƛŜƴŜ ǳƴŀ ŘŜŦƭŜȄƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀ ŜȄǘǊŜƳŀŘŀmente alta y 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀƭ ƛƳǇŀŎǘƻΦ ¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ŜȄǘǊŜƳŀŘŀƳŜƴǘŜ ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻΦ bƻ Ŝǎ ǎŜƎǳǊƻ 

para los alimentos. 

Tereftalato de 
polietileno 
(PETG) 

Filamento de resistencia industrial. PETG es seguro para los alimentos y se utiliza 

mucho para proteger tanto alimentos como bebidas. Es resistente a los impactos, 

ŦǳŜǊǘŜ ȅ ŦƭŜȄƛōƭŜ ȅ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊ Ŝƴ ǇƛŜȊŀǎ ƳŜŎłƴƛŎŀǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ Ŝƴ ƭŀ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ƳŞŘƛŎŀ ǇƻǊǉǳŜ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜǊƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ƭƻ ŎƻƴǾƛŜǊǘŜƴ Ŝƴ ƭŀ 

ƻǇŎƛƽƴ ǇŜǊŦŜŎǘŀΦ 

Acrilonitrilo 
estireno acrilato 
(ASA) 

9ƭ !{! ǘƛŜƴŜ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǎƛƳƛƭŀǊŜǎ ŀƭ !.{Σ ǇŜǊƻ Ŝǎ Ƴłǎ ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ Ǌŀȅƻǎ ¦±Σ 

tiene una mayor resistencia a la temperatura y es resistente a los productos 

ǉǳƝƳƛŎƻǎΦ {Ŝ ǳǎŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŀƭ ŀƛǊŜ ƭƛōǊŜ Ŝƴ ƭǳƎŀǊ ŘŜƭ !.{Σ ǇƻǊ 

eƧŜƳǇƭƻΣ ǇƛŜȊŀǎ ŜȄǘŜǊƛƻǊŜǎ ŘŜ ŀǳǘƻƳƽǾƛƭŜǎΣ ŎŀǊŎŀǎŀǎ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŀƭ ŀƛǊŜ ƭƛōǊŜ ȅ 

ǎŜƷŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

Poliuretano 
ǘŜǊƳƻǇƭłǎǘƛŎƻ 
(TPU) 

aŀǘŜǊƛŀƭ ŦƭŜȄƛōƭŜ Ŏƻƴ ƎǊŀƴ ŜƭŀǎǘƛŎƛŘŀŘ ǉǳŜ ǎŜ ŜǎǘƛǊŀ ȅ Řƻōƭŀ ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ [ŀ ŜƭŜŎŎƛƽƴ 

ǇŜǊŦŜŎǘŀ ǇŀǊŀ ŦǳƴŘŀǎ ŘŜ ǘŜƭŞŦƻƴƻΣ ŀƳƻǊǘƛƎǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾƛōǊŀŎƛƻƴŜǎΣ ǘƻǇŜǎΣ ŎƛƴǘǳǊƻƴŜǎΣ 

tapones. 

Nylon o 

Poliamida (PA) 

/ƻƴƻŎƛŘƻ ǇƻǊ ǎǳ ŘǳǊŜȊŀΣ ŘǳǊŀōƛƭƛŘŀŘ όƳłǎ ŘǳǊŀŘŜǊƻ ǉǳŜ Ŝƭ !.{ύ ȅ ŦƭŜȄƛōƛƭƛŘŀŘΦ 9ƭ 

ƴȅƭƻƴ Ŝǎ Ƴǳȅ ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻ ȅ ǇǳŜŘŜ ŀōǎƻǊōŜǊ ƭŀ ƘǳƳŜŘŀŘ ŘŜ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΦ 9ǎ 

adecuado para diversos productos de consumo, herramientas, componentes 

ƳŜŎłƴƛŎƻǎΣ ǇƛŜȊŀǎ ŘŜ Ƴłǉǳƛƴŀǎ όŎƻƳƻ ōƛǎŀƎǊŀǎΣ ƘŜōƛƭƭŀǎ ƻ ŜƴƎǊŀƴŀƧŜǎύΣ ǇǊƻǘƻǘƛǇƻǎ 

funcionales, piezas estructurales, contenedores. 

Fibra de carbono 
(filamento 
reforzado)  
 

Los filamentos de fibra de carbono utilizan fibras diminutas que se infunden en un 

material base para mejorar sus propiedades. Son extremadamente fuertes y 

ǊƝƎƛŘƻǎΦ [ŀǎ ǇƛŜȊŀǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ о5 ǎŜǊłƴ ƳǳŎƘƻ Ƴłǎ ƭƛƎŜǊŀǎ ȅ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ 

Ƴłǎ ǇǊŜŎƛǎŀǎΦ {Ŝ ǳǘƛƭƛȊŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǾŜƘƝŎǳƭƻs de radiocontrol, prototipos 

funcionales, accesorios ligeros, etc. 

Poliestireno de 
alto impacto 
(HIPS) (soluble) 

aŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ǎƻǇƻǊǘŜ ǎƻƭǳōƭŜ ǉǳŜ ǎŜ ǳǎŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ !.{Φ ILt{ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǳǎŀ 

con frecuencia en prototipos porque tiene una excelente estabilidad dimensional. 

¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ Ƴǳȅ ŦłŎƛƭ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊΣ ǇƛƴǘŀǊ ȅ ǇŜƎŀǊΦ 9ǎǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ 

ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻŘƻƳŞǎǘƛŎƻǎΣ ƧǳƎǳŜǘŜǎ ȅ ŜƴǾŀǎŜǎ ŘŜ 

productos. 

Alcohol 
ǇƻƭƛǾƛƴƝƭƛŎƻ 
PVA (soluble) 

Conocido por su capacidad para disolverse en agua, se utiliza como material de 

ǎƻǇƻǊǘŜ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊŜǎƛƻƴŜǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻǘƻǘƛǇƻǎ ǊłǇƛŘƻǎΦ 
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/ŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 

 

Durabilidad Resistencia Flexibilidad Coste  

Resistencia 

al calor  

Resistencia 

al agua  

Acrilonitrilo 
butadieno 
estireno 
(ABS) 

      

Policarbonato  
(PC) 

      

Tereftalato de 
polietileno 
(PETG) 

      

Acrilonitrilo 
estireno acrilato 
(ASA) 

      

Poliuretano 
ǘŜǊƳƻǇƭłǎǘƛŎƻ 
(TPU) 

      

Nylon o 

Poliamida (PA) 
      

Fibra de 
carbono 
(filamento 
reforzado)  

      

Poliestireno de 
alto impacto 
(HIPS) (soluble) 

      

Alcohol 
ǇƻƭƛǾƛƴƝƭƛŎƻ 
PVA (soluble) 

      

 
MUY BAJO  
BAJO  
MEDIO   
ALTO   
MUY ALTO   
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Consideraciones especiales y ŀƧǳǎǘŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 

 Temperatura 

de la boquilla 

Temperatura 

de la cama 

Entorno 

(recomendado) 

!ōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ 

la humedad 

όƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻύ  

Enfriamiento 

(ventiladores) 

Otro 

 
Acrilonitrilo 
butadieno 
estireno 
(ABS) 

 

220-нсл ϲ/ 
 

80-ммл ϲ/ 
  

 

Se deforma 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ 

Produce humos 

ǘƽȄƛŎƻǎκŘŀƷƛƴƻǎ ŀƭ 

imprimir. Es 

esencial tener una 

ōǳŜƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ 
 
Policarbonato 
(PC) 

 

260-омл ϲ/ 
 

80-мнл ϲ/ 
  

 

Requiere un 

extremo caliente 

de alta 

temperatura. 

Propenso a 

deformarse. 

Absorbe la 

humedad del aire, 

lo que puede 

causar defectos de 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 
 
Polietileno de 
polietileno 
(PETG) 

 

210-нрл ϲ/ 
 

70-фл ϲ/ 
   Apenas se deforma 

y no produce 

olores ni humos 

cuando se 

imprime. Puede 

causar 

encadenamiento. 
 
Acrilonitrilo 
estireno 
acrilato 
(ASA) 

 

220-нпр ϲ/ 
 

90-110 ϲ/ 
  

 

Se deforma 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ 

Produce humos 

ǘƽȄƛŎƻǎκŘŀƷƛƴƻǎ ŀƭ 

imprimir. Es 

esencial tener una 

ōǳŜƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ 

Puede 

deslaminarse 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜ 

(agrietarse en las 

capas) si el 

enfriamiento de la 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝǎ 

demasiado brusco. 
 
Poliuretano 
ǘŜǊƳƻǇƭłǎǘƛŎƻ 
(TPU) 

 

220-нрл ϲ/ 
 

30-сл ϲ/ όƴƻ 

es 

necesario)  

  Se recomienda el 

uso de una 

extrusora Direct 

Drive. Utiliza 
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velocidades de 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƭŜƴǘŀǎ 

(20-30 mm/s). 

Cuanto menos 

ǊŜƭƭŜƴƻ ǳǎŜǎΣ Ƴłǎ 

ŦƭŜȄƛōƭŜ ǎŜǊł ǘǳ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ tǳŜŘŜ 

causar 

encadenamiento. 

 

Nylon o 

Poliamida 

(PA) 

 

225-нср ϲ/ 
 

70-фл ϲ/ 
  

 

Puede requerir un 

extremo caliente 

de alta 

temperatura. 

Utiliza velocidades 

ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

lentas. Altamente 

ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻΣ Ŝƭ 

almacenamiento y 

ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

requieren una 

ŀǘŜƴŎƛƽƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭΦ 

 
Fibra de 
carbono 
(filamento 
reforzado)  

 

200-нол ϲ/ 
 

45-сл ϲ/ όƴƻ 

requerido) 

   9ǎ Ƴłǎ ǇǊƻōŀōƭŜ 

que obstruya o 

ŘŀƷŜ ƭŀ ōƻǉǳƛƭƭŀΦ 

Requiere una 

boquilla de acero 

endurecido. 

Reduce la 

velocidad de 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

 
Poliestireno 
de alto 
impacto 
(HIPS) 

(soluble) 

 

230-нпр ϲ/  
 

100-ммр ϲ/ 
  

 

Material de 

soporte 

emparejado solo 

Ŏƻƴ !.{ όŜȄǘǊǳǎƛƽƴ 

dual). Disuelto en 

limoneno. Es 

esencial tener una 

ōǳŜƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ 

 
Alcohol 
ǇƻƭƛǾƛƴƝƭƛŎƻ 
PVA (soluble) 

 

180-нлл ϲ/ 
 

45-сл ϲ/ 
   Material de 

soporte 

emparejado con 

muchos otros 

materiales 

όŜȄǘǊǳǎƛƽƴ ŘǳŀƭύΦ 

Disuelto en agua 

tibia 
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/ƻƳƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΣ ŀǉǳƝ ǘƛŜƴŜǎ ŀƭƎǳƴƻǎ ƻǘǊƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅ ǾŀǊƛŀŎƛƻƴŜǎΥ ǊŜƭƭŜƴƻ ŘŜ ƳŀŘŜǊŀΣ 

ǊŜƭƭŜƴƻ ŘŜ ƳŜǘŀƭΣ t[! ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜΣ t[! ŎƻƴŘǳŎǘƻǊΣ t[! ǉǳŜ ōǊƛƭƭŀ Ŝƴ ƭŀ ƻǎŎǳǊƛŘŀŘΣ ƳŀƎƴŞǘƛŎƻ y que 

ŎŀƳōƛŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊΣ ŘƛŎǊƻƳłǘƛŎƻΣ ŦƛōǊŀ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǇƻƭƛƻȄƛƳŜǘƛƭŜƴƻ όthaύΣ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ όttύΣ taa! 

όŀŎǊƝƭƛŎƻύΣ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǾŀǊƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŦƭŜȄƛōƭŜǎ ŎƻƳƻ ¢t9κ¢t/Φ 

  



     

33 
 

 

9ƧŜǊŎƛŎƛƻ мΥ 5ƛǎŜƷƻ Ŝ LƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 ŘŜ ǳƴ ¢ƻǇŜ ŘŜ tǳŜǊǘŀ tersonalizado con TPU 
 

A veces la manilla de la puerta golpea la pared y puede llegar a dejar marca (como se muestra a 

ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴύΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ŜǎǘŜ ǇŜǉǳŜƷƻ ȅ ǎƛƳǇƭŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ǳƴ ǘƻǇŜ ǘƛŜƴŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ 

Ƴǳȅ ǵǘƛƭŜǎΦ 

 

[Opcional: ǇŀǊŀ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ Ƴłǎ ǇǊŜŎƛǎŀǎΣ ǇƻŘŜƳƻǎ ǳǎar calibradores para determinar el grosor 

de la manilla de la puerta.] 

 

  
 

Selecciona "TubeϦ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ōłǎƛŎŀǎ ȅ ǳǘƛƭƛȊŀ ϦBisel" de 1 mm. Queremos que el 

ŘƛłƳŜǘǊƻ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǎŜŀ ŘŜ мфΣп ƳƳ ȅ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ŘŜ н ƳƳΣ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜōŜ 

ǎŜǊ ŘŜ ммΣт ƳƳ όŜǎ ŘŜŎƛǊΣ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǘǳōƻ ŘŜōŜ ǎŜǊ ŘŜ ноΣп ƳƳύΦ 
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/ǊŜŀ ƻǘǊƻ ϦǘǳōƻϦ Ƴłǎ ǇŜǉǳŜƷƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǊŀŘƛƻ ŘŜ уΣп ƳƳ όŜǎ ŘŜŎƛǊΣ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǘǳōƻ 

ŘŜōŜ ǎŜǊ ŘŜ мсΣу ƳƳύΦ /ǊŜŀ ǳƴ ǇƻƭƝƎƻƴƻ Ŏƻƴ п ƭŀŘƻǎ όŎƻƳƻ ǳƴ Ŏǳōƻύ ȅ ǳǘƛƭƛȊŀ ϦBisel" de 2 mm. 

 

¦ǘƛƭƛȊŀ н ƻǊƛŦƛŎƛƻǎ ŎƛƭƝƴŘǊƛŎƻǎ όǳƴƻ Ŏƻƴ мфΣп ƳƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ȅ ƻǘǊƻ Ŏƻƴ мнΣу ƳƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻύ ǇŀǊŀ 

ŘŜǎǇŜƧŀǊ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ǇƻƭƝƎƻƴƻ ǉǳŜ Ŝǎǘł ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ǘǳōƻǎΦ 

 

  
 

[Sugerencia: puedes usar la herramienta Align para colocar correctamente todas las formas 

όŀƭƛƴŜŀŎƛƽƴ ŎŜƴǘǊŀƭύϐ 

 

Luego, agrupa todo para obtener la forma final. 
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!ƘƻǊŀ ǇǳŜŘŜǎ ŜȄǇƻǊǘŀǊ ǘǳ ƳƻŘŜƭƻ о5 ȅ ŎƻǊǘŀǊƭƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ !ōǊŜ ǘǳ ŀǊŎƘƛǾƻ Φǎǘƭ Ŝƴ /ǳǊŀ 

(o cualquier otro software de corte). 

 

!ƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŎŀƳōƛƻ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊǘŀŘƻǊŀΣ ŀǎŜƎǵǊŀǘŜ ŘŜ 

establecer el tipo de filamento eƴ ϦDŜƴŜǊƛŎ ¢t¦ фр!Ϧ όǳ ƻǘǊƻ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ¢t¦ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ǉǳŜ 

puedas tener).  

 

!ǉǳƝ ǘƛŜƴŜǎ ŀƭƎǳƴƻǎ ŎƻƴǎŜƧƻǎ ȅ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ŘŜōŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ о5 

exitosa con TPU: 

¶ /ŀƳōƛŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ Ŧabricante del 

ŦƛƭŀƳŜƴǘƻΦ ¢t¦ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ƴłǎ ŀƭǘŀǎ όннуoC en nuestro caso, 

como se muestra en la imagen) 

¶ /ǳŀƴǘƻ Ƴłǎ ƭŜƴǘŀ ǎŜŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƳŜƧƻǊΦ /ƻƴ ǳƴ 5ƛǊŜŎǘ 5ǊƛǾŜΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜōŜ 

ser de 30-пл ƳƳκǎΦ /ƻƴ ǳƴŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ .ƻǿŘŜƴΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜōŜ ǎŜǊ ŘŜ мр-

нр ƳƳκǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘŜǎ ŘŜōŜƴ ǎŜǊ ƛƎǳŀƭŜǎ ȅ ǘŀƴ 

consistentes como sea posible (por ejemplo, velocidad de desplazamiento, velocidad de 

llenado, velocidad de pared, etc.). 

¶ No utilices Z hop (puede crear encadenamiento) 

¶ No deje que la boquilla se desplace entre espacios abiertos para evitar el 

encadenamientƻΦ 9ƴ /ǳǊŀΣ ǾŜ ŀ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ Travel > Combing Mode, que debe estar 

ƘŀōƛƭƛǘŀŘƻΦ 9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ƳŀƴǘƛŜƴŜ ƭŀ ōƻǉǳƛƭƭŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ łǊŜŀ ȅŀ ƛƳǇǊŜǎƻ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 
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ƳǳŜǾŜΦ wŜŘǳŎŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǊŜǘǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ŜǾƛǘŀ Ŝƭ ŜƴŎŀŘŜƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ǉǳŜ Ŝǎ Ƴǳȅ ŎƻƳǵƴ 

con los materiales flexibles. 

 

 
 

Antes de imprimir tu modelo en 3D, el filamento debe ŜǎǘŀǊ ƭƻ Ƴłǎ ǎŜŎƻ ǇƻǎƛōƭŜ όŜƭ ¢t¦ Ŝǎ 

ƘƛƎǊƻǎŎƽǇƛŎƻύΦ {ƛ ƴƻ ǘƛŜƴŜǎ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ŘŜ ŎŀƧŀ ǎŜŎŀΣ ŀƭƎǳƴŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ϦŎƻŎƛƴŀƴϦκϦƘƻǊƴŜŀƴϦ Ŝƭ 

filamento de TPU en el horno durante 30-60 minutos a 50-тл ƎǊŀŘƻǎΦ !ǳƴǉǳŜ ǳƴŀ ƳŜƧƻǊ ƻǇŎƛƽƴ 

Ŝǎ ƛƳǇǊƛƳƛǊƭƻ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ŎŀƧŀ ǎŜŎŀΦ 5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƎǳŀǊŘŀ Ŝƭ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ōƛŜƴ 

cerrado y alejado de la humedad. 

 

9ƭ ¢t¦ ǎŜ ǇŜƎŀ Ƴǳȅ ōƛŜƴ Ŝƴ ƭŀǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜǎΣ ŀǎƝ ǉǳŜ ŜǾƛǘŀ ǳǎŀǊ ǳƴŀ ƘƻƧŀ ŘŜ t9L ǇƻǊǉǳŜ puedes 

arruinarlo cuando intentes quitar el modelo. Algunas personas usan pegamento de barra de 

impresora u otros adhesivos o usan una superficie de vidrio. 

 

!ŘŜƳłǎΣ ǘŜƴ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ǉǳŜ Ƙŀȅ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ¢t¦ ȅ ǎǳ ŘǳǊŜȊŀκŦƭŜȄƛōƛƭƛŘŀŘ ǇǳŜŘŜ ǾŀǊƛŀǊΦ 

 

El ǘƻǇŜ ŘŜ ǇǳŜǊǘŀ ƛƳǇǊŜǎƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΦ 
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9ƧŜǊŎƛŎƛƻ нΥ 5ƛǎŜƷŀǊ Ŝ LƳǇǊƛƳƛǊ Ŝƴ о5 ǳƴ {ŀƭǾŀƻǊŜƧŀǎ ǇŀǊŀ aascarillas con TPU 
 

Un salvaorejas es un tipo de clip colocado en la parte posterior de la cabeza y se utiliza para 

ǎƻǎǘŜƴŜǊ ƭŀǎ ƎƻƳŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀǎ Ŝƴ ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƭŀǎ ƻǊŜƧŀǎΦ {ǳ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻ Ŝǎ ŀƭƛǾƛŀǊ Ŝƭ ŘƻƭƻǊ ȅ ƭŀ 

ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƻǊŜƧŀǎ ǎƛ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀ Ƴascarilla durante mucho tiempo. Se puede usar con varias 

ƳŀǎŎŀǊƛƭƭŀǎ ǉǳŜ ǘƛŜƴŜƴ ǳƴŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ Řƻǎ Ǉǳƴǘƻǎ όƎƻƳŀǎ ŜƭłǎǘƛŎŀǎύ ȅ ǎŜ ŀŘŀǇǘŀƴ ŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ 

de las personas. 

 

Crea una caja usando las dimensiones: longitud=16 mm, ancho=124 mm y altura=1,6 mm Crea 2 

ŎƛƭƛƴŘǊƻǎ Ŏƻƴ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ мсȄмсȄмΣс ƳƳ ȅ ŎƻƭƽŎŀƭƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ Řƻǎ ŜȄǘǊŜƳƻǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƧŀΦ 

 

 
 

[Consejo: ¦ǘƛƭƛȊŀ ǳƴŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ лΣм ƳƳ ǇŀǊŀ ƳƻǾŜǊ ȅ ŎƻƭƻŎŀǊ ƭƻǎ ŎƛƭƛƴŘǊƻǎ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΦ 

¢ŀƳōƛŞƴ ǇǳŜŘŜǎ ƘŀŎŜǊ ŎƭƛŎ Ŝƴ ƭŀ ƻǇŎƛƽƴ ϦUse Midpoint" de la herramienta Ruler.] 

 

Ve a Shapes Library > Design Starters y selecciona Rounded Box con dimensiones: longitud=6 mm, 

ŀƴŎƘƻҐсл ƳƳ ȅ ŀƭǘǳǊŀҐс ƳƳΦ IŀȊ ǳƴ ŀƎǳƧŜǊƻ Ŝ ƛƴǎŞǊǘŀƭƻ о ƳƳ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ όŜǎ 

ŘŜŎƛǊΣ ƭŀ ƳƛǘŀŘύΦ 5ǳǇƭƛŎŀ ƭŀ ŎŀƧŀ ǊŜŘƻƴŘŜŀŘŀ Ŝ ƛƴǎŞǊǘŀƭŀ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƳŀƴŜǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΦ 
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! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΣ ŀƎǊǳǇŀ ǘƻŘƻΦ [ŀ ŦƻǊƳŀ Ŧƛƴŀƭ ŘŜōŜǊƝŀ ǾŜǊǎŜ ŀǎƝΦ 

 

 


