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LEERMODULE 2.1.4 

Hoofdstuk 2.1 3D-ontwerpen maken met CAD-software 

Uitrusting (indien 
nodig) 

PC, CAD-software (TinkerCAD) 

 

Duur 2 uur 

Korte beschrijving In dit werkblad leren we hoe we functionele 3D-objecten nauwkeurig kunnen 
ontwerpen. Meer specifiek zullen we een speelgoedbouwsteen, een mal voor 
meerdere speelgoedbouwstenen en een T-stuk voor loodgieterswerk 
ontwerpen. 

Vereiste kennis: Hoofdstuk 1.2 

Leerresultaten Basisvormen en parametrische vormen importeren uit de bibliotheek van 
ThinkerCAD.  Vormen verplaatsen, roteren en aanpassen in de ruimte.  Een 
set vormen groeperen om complexe modellen te maken. Objecten correct 
uitlijnen.  Objecten uithollen. 

Vaardigheden: Voldoende bekendheid met TinkerCAD, 3D ontwerpkeuzes en 
hun implementatie, Experimenteren. 

Attitudes: Vindingrijkheid, Coördinatie, Organisatorische vaardigheden, 
Probleemoplossend vermogen, Experimenteren, Creativiteit, 
Situatiebewustzijn, Focus op een specifieke taak, Geduld 

Activiteiten 

Activiteit 1 Oefening 1: Maak een 2x4 bouwsteen in TinkerCAD 

Oefening 2: Maak een mal voor speelgoedbouwstenen in TinkerCAD 

Doel van de 
activiteit 

Het maken van een speelgoed bouwsteen en een speelgoed bouwsteen mal. 

Duur 1,5 uur 

Type activiteit Werkblad 

Onderwijsdoelen Complexe objecten maken in TinkerCAD, nauwkeurig ontwerpen met behulp 
van de TinkerCAD-omgeving. 

Bronnen Werkblad 2.1.4 / Oefening 1 en Oefening 2 

LESPLAN 2.1.4 
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Activiteit 2 Oefening 3: Maak een T-aansluiting in TinkerCAD 

Duur 30 minuten 

Type activiteit Werkblad 

Onderwijsdoelen Complexe engineeringobjecten maken in TinkerCAD. 

Bronnen Werkblad 2.1.4 / Oefening 3 
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Niveau 2 (Gevorderd Niveau: De Basis Onder De Knie Krijgen)  
Hoofdstuk 2.1 Praktijkgerichte Training: Eenvoudige Ontwerpen Aanpassen En 
Afdrukken  
Activiteit Werkblad 2.1.4 
 

In dit werkblad leren we hoe we een 3D-model kunnen ontwerpen van een speelgoed 
bouwsteen en de mal daarvan, en een T-aansluiting voor loodgieterswerk met behulp van 
TinkerCAD. 

Meer specifiek zullen studenten het volgende leren  
• hoe je de speelgoedbouwsteen nauwkeurig ontwerpt 
• hoe maak je een mal voor meerdere speelgoedbouwstenen 
• hoe je een T-stuk/adapter voor loodgieterswerk ontwerpt 

 
De uiteindelijke ontwerpen zien eruit als de volgende afbeeldingen. 

   

 
  

Activiteit Werkblad 2.1.4 (Docentenversie) 
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Oefening 1: Maak Een 2x4 Speelgoedbouwsteen 

Laten we, voordat we beginnen met het ontwerpproces, de afmetingen van een 2x4 bouwsteen 
bekijken. 

Houd in gedachten dat deze steen 4 keer 8 mm lang zal zijn, min de tussenruimte van 0,2 mm (bij 
het verbinden van twee stenen), waardoor de totale lengte 31,8 mm zal zijn. Hetzelfde geldt voor 
de breedte, die 2 keer 8 mm lang zal zijn, min de tussenruimte van 0,2 mm, wat resulteert in een 
totale breedte van 15,8 mm. De wanddikte moet 1,2 mm zijn. 

 

 

 
 



     

6 
 

 

 

 

 

Maak een nieuw TinkerCAD ontwerp genaamd "3D2ACT speelgoed bouwsteen". 

Eerst ontwerpen we de bovenkant. Maak een rechthoek met afmetingen 15,8 x 31,8mm en 
1,2mm hoog.  
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Klik op het "Liniaalgereedschap" en plaats de liniaal in de linker benedenhoek. Voeg een cilinder 
toe (64 zijden) met een diameter van 4,8mm en een hoogte van 1,8mm vanaf de bovenkant van 
het rechthoekoppervlak. Plaats de cilinder 1,5mm in breedte en lengte weg van de 
linkerbenedenhoek (met behulp van de liniaal) zoals weergegeven in de afbeelding hieronder. 
Dit betekent dat het midden van de cilinder 3,9 mm verwijderd is van de linkerbenedenhoek. 
 
 



     

8 
 

 

 
 
Dupliceer de cilinder (Ctrl+D) en plaats deze op 9,5 mm afstand van de linkerbenedenhoek, d.w.z. 
de middelpunten van de cilinders moeten 8 mm uit elkaar liggen. 
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Dupliceer en positioneer de rest van de cilinders (8 in totaal), waarbij je de juiste afstanden 
berekent vanaf de linkerbenedenhoek. 
 
De juiste afstanden van de cilinders vanaf de linker benedenhoek zijn: 
 

Cilinder Afstanden 

C1 X: 1.5 , Y: 1.5 
C2 X: 9,5 , Y: 1,5 
C3 X: 17,5 , Y: 1,5 
C4 X: 25,5 , Y: 1,5 
C5 X: 1,5 , Y: 9,5 
C6 X: 9.5 , Y: 9.5 
C7 X: 17,5 , Y: 9,5 
C8 X: 25.5 , Y: 9.5 

 

 
 
 
Groepeer alles en je zou iets moeten hebben zoals de afbeelding hieronder. 
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Nu gaan we het onderste deel van de steen maken. Roteer de steen 180o , klik op het 
"Werkvlakgereedschap" en maak van het platte vlak ons nieuwe werkvlak. Plaats de liniaal 
opnieuw in de linkerbenedenhoek van het object. 
Maak een rechthoek met afmetingen 15,8 x 1,2 mm en 8,4 mm hoog.  
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Ga verder met het sluiten van de omtrek van het object met een wand van 1,2 mm dikte. 
 

 
 
 
Selecteer de "Tube" (64 zijden) uit de bibliotheek "Basic shapes", met een radius van 3,255mm 
(d.w.z. een buitendiameter van 6,51mm), een wanddikte van 0,855mm (d.w.z. een 
binnendiameter van 4,8mm) en een hoogte van 8,4mm. Plaats de buis 4,645 mm in de breedte 
en in de lengte vanaf de linkerbenedenhoek (het midden van de buis moet 7,9 mm vanaf de 
linkerbenedenhoek liggen). 
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Dupliceer en plaats de rest van de buizen (3 in totaal), waarbij je de juiste afstanden berekent 
vanaf de linkerbenedenhoek. De middelpunten van de buisjes moeten 8 mm uit elkaar liggen. 
 
De juiste afstanden van de buizen vanaf de linker benedenhoek zijn: 
 

Buis Afstanden 

T1 X: 4.645, Y: 4.645 
T2 X: 12.645, Y: 4.645 
T3 X: 20.645, Y: 4.645 
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Langs de binnenkant van de wanden moet een rechthoekig deel worden geplaatst, zoals in de 
afbeelding hieronder. De afmetingen van deze rechthoek zijn 0,3 mm breed, 0,6 mm lang en 8,4 
mm hoog. 

 

 
 

Plaats de rechthoek op 1,2 mm in de breedte en 3,6 mm in de lengte van de linkerbenedenhoek 
(het midden van de rechthoek moet 3,9 mm van de linkerbenedenhoek verwijderd zijn). 
Dupliceer en positioneer de rest van de rechthoeken (12 in totaal) en bereken de juiste afstanden 
vanaf de linker benedenhoek. Opmerking: De afmetingen van de rechthoeken van de oostelijke 
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en westelijke muur zijn 0,3 mm in breedte en 0,6 mm in lengte, terwijl de afmetingen van de 
rechthoeken van de noordelijke en zuidelijke muur 0,6 mm in breedte en 0,3 mm in lengte zijn. 
Het resulterende object zou eruit moeten zien als de volgende afbeelding. 
 

 
 

De juiste afstanden van de rechthoeken vanaf de linker benedenhoek zijn: 
 

Rechthoek Afstanden 

R1 X: 1,2, Y: 3,6 
R2 X: 1,2, Y: 11,6 
R3 X: 3,6, Y: 14,3 
R4 X: 11,6, Y: 14,3 
R5 X: 19,6, Y: 14,3 
R6 X: 27,6, Y: 14,3 
R7 X: 30,3, Y: 11,6 
R8 X: 30,3, Y: 3,6 
R9 X: 27,6, Y: 1,2 

R10 X: 19,6, Y: 1,2 
R11 X: 11,6, Y: 1,2 
R12 X: 3,6, Y: 1,2 
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Groepeer tot slot alles. 
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Oefening 2: Maak Een Mal Voor Speelgoedbouwstenen 
 
Het idee van deze oefening is om een mal te maken met ons vorige ontwerp. Deze mal kan 
mogelijk worden gebruikt om meerdere bouwstenen tegelijk te maken. 
 
Maak een nieuw TinkerCAD ontwerp genaamd "3D2ACT mal voor speelgoed bouwstenen". 
Kopieer het vorige baksteenmodel en plak het in dit nieuwe ontwerpproject. Maak 8 kopieën en 
rangschik ze zoals in de afbeelding hieronder, met 8 mm tussenruimte.  
 

 
 
Selecteer alle stukken en converteer ze naar "Hole" in plaats van "Solid". We hebben de externe 
omtrek van de baksteen nodig voor de mal (niet de interne details), dus maken we een 
gatrechthoek met afmetingen 15,8 x 31,8mm en 9,6mm in hoogte en we lijnen het uit met de 
baksteen (het verbergt de interne details). We groeperen de steen en het gat van de rechthoek 
samen en doen hetzelfde voor elke steen. Opmerking: de gatenrechthoek moet 1,8 mm boven 
het werkvlak uitsteken, zodat hij de 8 cilindrische aansluitingen van de baksteen niet bedekt. 
Daarna verhogen we alle stenen met 2 mm vanaf het werkvlak. 
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Vervolgens maken we de mal met behulp van een stevige rechthoek met afmetingen 103,2 x 87,6 
mm en 13,4 mm hoog. De hoeken van de rechthoekige mal moeten 8mm verwijderd zijn 
(verticaal en horizontaal) van de bakstenen. 
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Uiteindelijk groeperen we alles en hebben we onze 8-delige mal. 
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Oefening 3: Een T-Aansluiting Maken 

 
In dit werkblad leren we hoe we een 3D-model kunnen ontwerpen van een veelgebruikt T-stuk 
(T-vormige pijpadapter M-M-M ½ inch = DN15 = 20 mm). 

 
 

Maak een nieuw TinkerCAD ontwerp met de naam "3D2ACT sanitair T-stuk".  

Klik op de zoekknop, typ "schroefdraad" en je vindt een vorm met de naam "ISO metrische draad" 
(of je kunt hem ook vinden in de bibliotheek "Vormgeneratoren"). Wijzig de diameter in 20 mm, 
de segmenten in 32 en de rotaties in 7. Laat de rest van de parameters op de standaardwaarden 
staan. 
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Maak een cilinder, die het werkvlak raakt, met een diameter van 17,3 mm, 64 zijden en een 
hoogte van 40,4 mm. Dupliceer de draad en plaats deze bovenop de cilinder. Selecteer alle 
vormen en lijn ze uit in het midden. Groepeer alles. De totale hoogte moet 52 mm zijn. 
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Dupliceer de schroefdraad en de cilinder en verlaag de hoogte van de cilinder tot 37 mm.  

 
Maak twee gatencilinders met een diameter van 14 mm en een hoogte van 55 mm. Lijn ze uit in 
het midden van de twee stukken. 
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Draai de twee stukken 90o , verbind ze en lijn ze correct uit (zoals op de afbeelding hieronder). 
Groepeer de gaten en de stukken samen. Zorg ervoor dat je door het stuk heen kunt kijken en 
dat het water vrij kan stromen.  

 

 
 

 

 

 

 
 


